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Resumen para Responsables de Politicas [Grupo de Trabajo Il del IPCC]

Resumen

En este Resumen se presentan las conclusiones politicamente relevantes del Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo
de Trabajo Il del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC en sus siglas en inglés). El
Informe de Evaluacion aborda el nivel actual delconocimiento cientifico sobre los impactos del cambio climético en
los sistemas naturales, bajo gestién y humanos, asi como su capacidad de adaptacion y vulnerabilidad. Este informe
se basa en informes de evaluacion anteriores del IPCC e incorpora nuevos conocimientos obtenidos desde el Tercer
Informe de Evaluacién. Las conclusiones de este Resumen se basan en capitulos del Informe de Evaluacion y las fuen-

tes principales figuran al final de cada parrafo.

Introduccion

En este Resumen se presentan las conclusiones politi-
camente relevantes del Cuarto Informe de Evaluacion
del Grupo de Trabgjo Il del Grupo Intergubernamen-
tal de Expertos sobre Cambio Climético (IPCC en
sus siglas en inglés).

El Informe de Evaluacion aborda €l nivel actual del
conocimiento cientifico sobre los impactos del cam-
bio climatico en los sistemas naturales, bajo gestion y
humanos, asi como su capacidad de adaptacion y
vulnerabilidad. Este informe se basa en informes de
evaluacion anteriores del IPCC e incorpora nuevos
conocimientos obtenidos desde el Tercer Informe de
Evaluacion.

Las conclusiones de este Resumen se basan en capi-
tulos del Informe de Evaluacion y las fuentes princi-
pales figuran al final de cada parrafo.

Conocimiento actual sobre los impactos ob-
servados del cambio climatico en entornos
naturales y humanos

En e Cuarto Informe de Evauacién del Grupo de
Trabajo | se examina detenidamente el cambio clima-
tico observado. Esta parte del Resumen del Grupo de
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Trabgo Il trata sobre la relacion entre el cambio cli-
mético observado y los cambios recientes observados
en los entornos naturales y humanos.

Las conclusiones presentadas se basan principa men-
te en conjuntos de datos que cubren el periodo a par-
tir de 1970. El nimero de estudios de tendencias ob-
servadas en los medios fisicos y biolégicos y su rela-
cion con los cambios climéticos a escala regional ha
aumentado considerablemente desde el Tercer Infor-
me de Evaluacion en 2001. La calidad de los datos
también ha mejorado. Sin embargo, hay un notable
desequilibrio geografico en los datos y literatura so-
bre los cambios observados, con marcada escasez en
los paises en desarrollo.

Estudios recientes han permitido una evaluacion mas
fiable y completa de la relacion entre el calentamien-
to observado y los impactos que la resultante del Ter-
cer Informe de Evaluacion. Ese Informe de Evaua-
cién concluyé que “hay una confianza alta en que los
recientes cambios climaticos regionales en la tempe-
ratura, han tenido impactos perceptibles en muchos
sistemas fisicos y biolégicos”.

A partir del presente Informe de Evaluacion conclui-
mos o siguiente.

Evidencias observadas en todos los continente y la
mayoria de los océanos muestran que el cambio
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climatico, en particular el aumento de la temperatu-
ra, afecta a muchos sistemas naturales.

Hay una confianza alta de que los sistemas naturales
estén afectados con respecto a cambios en la nieve,
hielo y terreno congelado (incluido & permafrost).
Ejemplos:

e ampliacion y aumento del nimero de lagos
glaciares,

e aumento de la inestabilidad del terreno en
regiones de permafrost y avalancha de rocas
en regiones montafiosas,

e cambios en algunos ecosistemas articos y an-
tarticos, incluidos aquellos en los biomas del
hielo marino y también depredadores que ocu-
pan un lugar superior en la cadena alimenta-
ria.

A partir de crecientes evidencias, hay una confianza
ata de que los siguientes efectos se estan producien-
do en los sistemas hidrol dgicos:

e aumento de la escorrentia y adelanto del nivel
maximo de la descarga de primavera en mu-
chos rios que se abastecen de nieve y de gla
ciares,

e calentamiento de rios y lagos en muchas re-
giones. Esto provoca efectos en la estructura
térmicay lacalidad del agua.

Existe una confianza muy alta, basada en pruebas de
una gama mas amplia de especies, de que e calenta-
miento reciente estd afectando severamente a los
sistemas bioldgicos terrestres, incluyendo cambios
tales como:

e adelanto de los fendbmenos de primavera, tales
como el brote de las hojas, migracion de las
avesy desolacion;

e cambios en e desplazamiento hacia la zona
polar y zonas de mayor atitud del &ambito en
especies vegetales y animales.

Segun observaciones de satélite, desde principios de
la década de 1980, en muchas regiones hay confianza
dta de que ha habido una tendencia hacia un

Centro Boliviano de Estudios Multidisciplinarios

“reverdecimiento” temprano de la vegetacién en pri-
mavera vinculado a estaciones térmicas de creci-
miento mas prolongadas, debido a calentamiento
actual.

Existe una confianza alta basada en nuevas eviden-
cias sustanciales de que los cambios observados en
los sistemas hiol 6gicos marinos y de agua dulce estan
relacionados con €l creciente aumento de la tempera-
tura del agua, asi como con cambios conexos en la
cubierta de hielo, salinidad, niveles de oxigeno y
circulacion. Estos incluyen:

= cambios en las zonas de distribucion y en la
abundancia de algas, plancton y peces en
océanos de latitudes altas;

e aumento de la abundancia de agas y zoo-
plancton en lagos de altitudes y latitudes altas;

e cambios en las zonas de distribucion y migra-
ciones mas tempranas de los peces en los rios.

Una evaluacion mundial de datos a partir de 1970
muestra que es probable que el calentamiento an-
tropogénico haya tenido una influencia perceptible
sobre muchos sistemas fisicos y biol égicos.

La absorcion de carbono antropogénico desde € afio
1750 ha conducido a que el océano se vuelva mas
acido con una disminucion promedio en e pH de 0,1
unidades, [Cuarto Informe de Evaluacién, Grupo de
Trabajo I, IPCC]. No obstante, alin no se han docu-
mentado |os efectos observados de la acidificacion de
los océanos sobre la biosfera marina.

Durante los dltimos cinco afios se han acumulado
muchas mas evidencias que indican sobre que el ca-
lentamiento antropogénico esta relacionado con cam-
bios en muchos sistemas fisicos y bioldgicos. Existen
cuatro conjuntos de evidencias que sustentan esta
conclusion:

1. El Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo
de Trabajo | llegd a la conclusion de que la
mayoria del aumento observado en la tempe-
ratura media mundia a partir de la mitad del

(Contintia en la pagina 86)
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+ Regiones polares incluyan adem s cambios observados en sistamas bicldgicos marinosy de agua dulce.
## Marino y de agua dulce incluyen cambios observados en lugares y zonas extensas de ocdanos, pequen os taritorios
insulares y continentes.
##% Circulos en Europa representan de 1 a 7.500 series de datos.

Grafico RRP-1. Se muestran lugares con cambios significativos observados en sistemas fisicos (nieve, hielo y terreno congelado; hidrologia y
procesos costeros) y biolégicos (sistemas biol6gicos terrestres, marinos y de agua dulce), conjuntamente con los cambios en la temperatura del
aire en superficie durante el periodo de 1970-2004. Se seleccion6 un subconjunto de unas 29.000 series de datos de aproximadamente 80.000
series de datos de 577 estudios. Estos cumplen con los siguientes criterios: (1) terminan en 1990 o posteriormente; (2) se extienden por un
periodo de al menos 20 afios; (3) muestran un cambio considerable en cualquier direccion, tal como se evala en los estudios individuales.
Estas series de datos provienen de aproximadamente 75 estudios (de los cuales ~ 70 son posteriores al Tercer Informe de Evaluacion) y contie-
nen unas 29.000 series de datos, de las que alrededor de 28.000 son de estudios europeos. Las zonas blancas no contienen observaciones de
datos climaticos suficientes para estimar una tendencia en la temperatura. Los recuadros de 2 X 2 muestran el nimero total de series de datos
con cambios significativos (linea superior) y el porcentaje de aquellas acordes con el calentamiento (linea inferior para (i) regiones continenta-
les: América del Norte (AMN), América Latina (AL), Europa (EUR), Africa (AFR), Asia (AS), Australia y Nueva Zelandia (ANZ) y Regiones Polares
(RP)y (i) a escala mundial: Terrestre (TER), Marino y de Agua Dulce (MAD) y Mundial (MUN). Los nimeros de los estudios de los recuadros de
las siete regiones (AMN...RP) no se suman al total mundial (MUN) porque los nimeros de las regiones, excepto la Polar, no incluyen los ndme-
ros relacionados con los sistemas Marino y de Agua Dulce (MAD). Los lugares con cambios marinos en grandes zonas no se muestran en el
mapa [Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo de Trabajo Il F1.8, F1.9; Cuarto Informe de Evaluacién del Grupo de Trabajo I].
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IMPACTOS CLAVE COMO UNA FUNCION DEL CRECIENTE CAMBIO EN LA TEMPERATURA MEDIA GLOBAL
{Los impactos variardn segun extension de la adaptacién, tasa de cambio de temperatura y via socioecondmica)

Cambio de la temperatura media mundial respecto a 1980-1999 (°C)
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Grafico RRP-2 Ejemplos ilustrativos de los impactos mundiales de los cambios climaticos previstos (y el diéxido de carbono a nivel del mary
atmosférico cuando es relevante) asociados a las diferentes cantidades de aumento de la temperatura media global en superficie en el siglo XXI.
Las lineas negras vinculan los impactos, las lineas discontinuas con flecha indican los impactos que continGian con el aumento de la temperatu-
ra. Las entradas estan situadas de tal modo que a la izquierda del texto indican el comienzo aproximado de un impacto dado. Las entradas cuan-
titativas sobre la escasez de agua y sobre las inundaciones representan el impacto adicional del cambio climatico en relacion con las condicio-
nes previstas en la serie de escenarios A1F1, A2, B1 y B2 del Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones (IE-EE). En estas estimaciones no
se incluye la adaptacion a los cambios climaticos. Todas las entradas proceden de estudios publicados presentados en capitulos del Informe de

Evaluacion. Las fuentes se ofrecen en la columna a la derecha de la Tabla. Los niveles de confianza de todas las afirmaciones son elevados.
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(Viene de la pagina 83)

siglo XX se debe muy probablemente a au-
mento observado en las concentraciones de
gases de efecto invernadero antropogénicos.

2. Mas del 89% de més de 29.000 series de datos
de observacion de 75 estudios que muestran
cambios relevantes en muchos sistemas fisicos
y biolégicos concuerdan con la direccion del
cambio previsto como respuesta al calenta-
miento (Grafico RRP-1).

3. Una sintesis genera de los estudios de este
Informe de Evaluacion demuestra fehaciente-
mente que es muy improbable que la concor-
dancia espacia entre regiones con caenta-
miento relevante arededor del mundo y los
lugares con cambios significativos observados
en muchos sistemas congruentes con €l calen-
tamiento se deba solamente a la variabilidad
natural de la temperatura o de los sistemas
(Gréfico RRP-1).

4. Finalmente, existen varios estudios de mode-
los que vinculan respuestas relacionadas en
algunos sistemas fisicos y biolégicos a calen-
tamiento antropogénico mediante la compara-
cion de las respuestas observadas en estos
sistemnas con respuestas obtenidas por modeli-
zacion. Estos modelos separan explicitamente
los forzamientos naturales (actividad solar y
volcanes) y los forzamientos antropogénicos
(gases de efecto invernadero y aerosoles). Los
modelos con forzamientos naturales y antro-
pogénicos combinados simulan las respuestas
observadas significativamente mejor que los
model os que sdlo utilizan el forzamiento natu-
ral.

Limitaciones y lagunas impiden una atribucion mas
completa de las causas de las respuestas de los siste-

mas observadas a calentamiento antropogénico. En
primer lugar, los andlisis disponibles son limitados en
cuanto a la cantidad de sistemas y lugares considera-
dos. En segundo lugar, la variabilidad natural de la
temperatura es mayor a escala regional que mundial,
por lo que la identificacion de cambios ocasionados
por del forzamiento externo se ve afectada. Por Ulti-
mo, a escala regiona influyen otros factores (tales
como el cambio en los usos del suelo, la contamina-
cion y las especies invasivas). Sin embargo, la cohe-
rencia entre los cambios observados y modelizados
en varios estudios y la concordancia espacia entre €l
calentamiento regional relevante y los impactos con-
gruentes a escala mundial es suficiente para concluir
con confianza alta que el calentamiento antropogéni-
co, durante las Ultimas tres décadas, ha ejercido una
influencia perceptible en muchos sistemas fisicos y
biol égicos.

Estan surgiendo otros efectos de los cambios clima-
ticos regionales sobre entornos naturales y huma-
nos, aunque muchos son dificiles de percibir, debi-
do ala adaptacién y a impulsores no climaticos.

Los efectos del aumento de la temperatura se han
documentado de la siguiente manera (confianza me-
dia):

« efectos en la gestion agricolay silvicultura en
las latitudes altas del hemisferio Norte, tales
como la siembra de cultivos mas temprano en
primavera y modificaciones en regimenes de
alteraciones de los bosques debido aincendios
y plagas;

e agunos aspectos de la salud humana, tales
como la mortalidad relacionada con € calor
en Europa, vectores de enfermedades infec-
ciosas en algunas zonas y polen aergénico en

(Continda en la pagina 89)

Tabla RRP-1 Ejemplos de posibles impactos del cambio climatico debidos a cambios en los fendmenos meteoroldgicos y climaticos extremos,
basados en las previsiones para mediados hasta finales del siglo XXI. Estos ejemplos no tienen en cuenta los cambios o desarrollos en la capa-
cidad de adaptacion. Ejemplos de todas las entradas figuran en el texto completo del Informe de Evaluacion (véase la fuente en la parte superior
de las columnas). Las primeras dos columnas de esta tabla (sombreadas en amarillo) estan tomadas directamente del Cuarto Informe de Evalua-
cion del Grupo |. Las estimaciones de probabilidad en la Columna 2 guardan relacién con los fenémenos relacionados en la Columna 1. La direc-

cion de la tendencia y la probabilidad de los fendmenos son para las previsiones de cambio climético presentadas en el IE-EE del IPCC.
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Fendmeno y Probabilidad de Ejemplos de impactos més importantes previstos por sector
dlre;déga‘ dela If::tend:aml.:sas
fenden previsiones parael ILLOLTE) Recursos hidricos Saldhumana  Industla,
ELERETT TR siivicultura, [3.4] [8.2] asentamientos
escenarios del |E-EE  ENOEEELRY humanos y socledad
[4.4,54] [7.4]
Enlamayoriade  Pricticamente Aumento de Efectos en recursos Reduccdn de Disminucidn de
las dreas terrestres, clerto® rendimiento en hidricos segin el la mortalidad lademanda de
dias y noches mas amblentes mas derretimiento de humana producida  energia para
calidos y menos frios; disminucién  1a nleve; efectos en par exposicidn calefacciin; aumento
frios, mayor de rendimiento algunos suministrosde  al frio delademanda
frecuencia de diasy en medios mas agua de enfriamlento;
noches de calor cdlidos; aumento descenso de la
deplagas de calidad del alre en las
Insectos Cludades; reduccldn
de Interrupciones del
debido
alanieve o al hielo;
efectos en el turlsmo
de invierno.
Periodos de calor/  Muy probable Reduccldn del Aumento de lademanda  Mayor riesgo Disminucidn de la
olas de calor.Mayor rendimiento en de agua; problemas de  de mortalidad calldad de vida de
frecuencia en la lasreglonesmds  lacalidad del agua,y  relaclonada conel  las personas en dreas
mayoria de las cdlidas debido florecimiento de algas  calor, enespecal  cdlidas sinvivienda
dreas terrestres al estrés por para anclanos, aproplada; Impacto en
calor; aumento enfermos cronicos,  1as personas mayores,
los muy Jovenes  los muy Jvenes y los
devastadores ¥ los alslados pobres
soclalmente
Fendmenos Muy probable Dafio a los cultivos;  Efectos adversos Aumento del fiesgo  Disrupcidn de
de fuertes erosion del suelo,  enla calidad del de muerte, heridas ~ asentamientos,
recipitaciones. Imposibilidad agua superficlal yde enfermedades  comercio, transporte
Eumento de paracultivarpor  ysubterranea; Infacclosas, y socledades debido
frecuencia en la saturacién hidrica  contaminacidn del resplratoriasyde  a Inundaciones;
mayoria de las de los suelos suministro de agua; la plel preslones sobre las
areas puede aliviarse la Infraestructuras
escasez de agua urbanas y rurales;
pérdida de propledad
Aumento de las Probable Degradacion de Estrés hidrico mas Aumento del Escasez de agua
areas afectadas por latlema, menor  generalizado riesgo de escasez  en asentamientos,
la sequia rendimiento/ dafo dealimentosyde  Industriasy
y fracaso de los agua; mayor rlesgo  socledades; reduccidn
cultivos; aumento de desnutriciony  del potenclal de
de la muerte del deenfermedades  generacion de energia
ganado y mayor transmitidas porel  hidrogléctrica;
flesgo de Incendios agua migracion potenclal
devastadores de la poblacidn
Aumentos de la Probable Dafio a los cultivos;  Afectaciones en el Aumento del Afectaciones por
actividad cidonica demibo de drboles  suministro de agua rlesgo de muerte,  Inundaclones y vientos
tropical intensa porelviento; dafios  piblico debidas a de heridas, Intensos; retirada de la
alosamecifesde  apagones enfermedades cobertura de fesgo en
wral transmitidas dreas vulnerable por
porelaguay parte de asequradores
los alimentos y privados; migraciin
trastornos de estrés  potenclal de la
post-traumatico  poblacion, pérdida de
propledad
Aumento de la Probabled Salinizaciin del Disminucidn de Mayorriesgode  Coste de la proteccidn
incidencia de aguade frigacion,  disponibilidad de agua  muertey leslones  costera conira coste
niveles del mar deestuariosyde  dulce debido a Intrusidn  porahogamiento  de reubicacidn de
extremadamente sistemasdeagua  del agua salada en s, los usos del suelo;
altos (se excluyen dulce efectos enlasalud  movimientos
los tsunamis)< relaclona- patenciales de
dos con poblacidn e
la migracion Infraestructuras; véase
también los ciclones
troplcales mds arriba
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Definicién de términos claves

Cambio climético, segun el uso en IPCC, se refiere a todo cambio producido en el clima a lo largo del tiempo, ya sea debido a la varia-
bilidad natural o como resultado de la actividad humana. Este uso difiere del adoptado en la Convencioén Marco sobre el Cambio Climati-
co, donde cambio climatico se refiere a un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la compo-
sicién de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables.

Capacidad de adaptacion es la capacidad de un sistema para ajustarse al cambio climatico (incluso a la variabilidad del clima y a los
fendmenos extremos) para mitigar posibles dafios, aprovechar las oportunidades o afrontar las consecuencias.

Vulnerabilidad es la medida en la que un sistema es capaz o incapaz de afrontar los efectos negativos del cambio climatico, incluyendo
la variabilidad climatica y los fenémenos extremos. La vulnerabilidad esta en funcion del caracter, la magnitud y el indice de variacion
climatica al que esta expuesto un sistema, su sensibilidad y su capacidad de adaptacion.

Tratamiento de Incertidumbres del Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo de Trabajo I

Un conjunto de términos descriptivos de las incertidumbres de los conocimientos actuales es comin a todas las partes del Cuarto Infor-
me de Evaluacion del IPCC.

Descripcion de confianza

Los autores asignaron un nivel de confianza a las principales afirmaciones del Resumen Técnico basandose en su valoracion del cono-
cimiento actual, como sigue:

Terminologia Grado de confianza de exactitud

Confianza muy alta al menos 9 sobre 10 probabilidades de ser correcto
Confianza alta al menos 8 sobre 10 probabilidades

Confianza media alrededor de 5 sobre 10 probabilidades

Confianza baja alrededor de 2 sobre 10 probabilidades

Confianza muy baja menos de 1 sobre 10 probabilidades

Descripcion de probabilidad

La probabilidad se refiere a la valoracion probabilistica de algunos resultados bien definidos que han ocurrido o que ocurrirén en el futu-
ro, y puede basarse en un andlisis cuantitativo o0 en opiniones de expertos. En el Resumen Técnico, cuando los autores evaldan la pro-
babilidad de ciertos resultados, los significados asociados son:

Terminologia Probabilidad de ocurrencia/resultado
Practicamente cierto >99% de probabilidad de ocurrencia,
Muy probable 90% a 99% de probabilidad

Probable 66% al 90% de probabilidad

Tan probable como improbable 33% al 66% de probabilidad
Improbable 10% al 33% de probabilidad

Muy improbable 1% al 10% de probabilidad
Excepcionalmente improbable <1% de probabilidad

88 esta es una publicacion de CEBEM



Revista Virtual REDESMA - octubre 2008 - Vol. 2(3)

(Viene de la pagina 86)

las latitudes atas y medias del hemisferio
Norte;

e agunas actividades del ser humano en zonas
del Artico (por ejemplo, la cazay vigjes sobre
nieve y hielo) y elevaciones alpinas bajas
(tales como deportes de montafia).

Los recientes cambios y variaciones climéticas estan
comenzando atener efectos sobre muchos otros siste-
mas naturales y humanos. Sin embrago, segin la lite-
ratura publicada, los impactos todavia no constituyen
tendencias establecidas. Los jemplos incluyen:

e Los asentamientos humanos en regiones mon-
tafiosas presentan mayor riesgo de inundacio-
nes stibitas por desbordamiento de lagos de
glaciares provocadas por e deshielo de los
glaciares. Las ingtituciones gubernamentales
en algunos lugares comienzan a darle respues-
ta mediante la construccién de embalses y
sistemas de drengje.

e En laregion africana del Sahel, condiciones
meteoroldgicas méas cdlidas y secas provoca
ron una reduccion de la duracién de la esta-
cion de crecimiento vegetativo, con efectos
adversos en los cultivos. En Africa meridio-
nal, estaciones secas mas prolongadas y una
mayor incertidumbre en las precipitaciones
impulsan atomar medidas de adaptacion.

e Lasubidadel nivel del mar y e desarrollo del
ser humano estan contribuyendo conjunta-
mente a las pérdidas de los humedales y man-
glares costeros y a aumento de dafios ocasio-
nados por inundaciones costeras en muchas
zonas.

Conocimiento actual sobre impactos futuros

A continuacién se presenta una seleccion de los des-
cubrimientos més relevantes sobre impactos previs-
tos, asi como sobre la vulnerabilidad y adaptacion en
cada sistema, sector y regién para el margen de varia-
cion de cambios climéticos (no mitigados) previsto

Centro Boliviano de Estudios Multidisciplinarios

por € IPCC durante el presente siglo considerados
pertinentes para las personas y e medioambiente.
Los impactos reflgjan con frecuencia los cambios
previstos en la precipitacion y en otras variables cli-
méticas, ademés de la temperatura, € nivel del mar y
la concentracion de diéxido de carbono atmosférico.
La magnitud y la ocurrencia de los impactos variardn
con €l tiempo de duracion del cambio climatico y, en
algunos casos, la capacidad de adaptacion. Estos te-
mas se debaten con méas profundidad en proximas
secciones de este Resumen.

Actualmente se dispone de infor macion mas espe-
cifica alo largo de una amplia gama de sistemas 'y
sectores sobre la naturaleza de los impactos futu-
ros, incluidos para algunos campos no abordados
en informes de evaluacion previos.

Recursos de agua dulce y su gestion

Para mediados de siglo, se prevé un aumento del 10-
40% del promedio de la escorrentia fluvial anua y de
la disponibilidad de agua en latitudes atas y en algu-
nas zonas tropicales himedas, y una disminucion del
10-30% en agunas regiones secas en latitudes me-
dias y en las zonas tropicales secas, algunas de las
cuales en la actualidad son zonas con estrés hidrico.
En algunas zonas y en estaciones especificas, los
cambios difieren de estas cifras anuales.

Es probable que aumente la extension de las zonas
afectadas por la sequia. Los fendmenos de fuertes
precipitaciones, que muy probablemente aumentaran
en frecuencia, incrementaran el riesgo de inundacion.
[Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo de Trabgjo
[, Tabla RRP-2, Cuarto Informe de Evaluacion del
Grupo de Trabgjo I1].

En € transcurso del siglo, se prevé una disminucién
de las reservas del agua almacenada en glaciaresy en
la cubiertade nieve, 1o que reducirialadisponibilidad
de agua en las regiones abastecidas por € agua del
deshielo de los principal es grupos montafiosos, donde
vive en la actualidad mas de un sexto de la poblacion
mundial.
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Se estan desarrollando procedimientos de adaptacion
y préacticas de gestion de riesgos para el sector hidri-
co en algunos paises y regiones que reconocen los
cambios hidrolégicos previstos con incertidumbres
relacionadas.

Ecosistemas

En este siglo, es probable que la elasticidad de mu-
chos ecosistemas sea superada por una combinacién
sin precedentes de cambio climéatico asociado con
ateraciones (por gemplo, inundaciones, sequias,
incendios, insectos y acidificacién de los océanos) y
otros impulsores del cambio climético mundia (por
gjemplo, cambio en los usos del suelo, contamina-
€ion, sobreexplotacion de recursos).

En € transcurso de este siglo, es probable que la ab-
sorcion neta de carbono por os ecosistemas terrestres
alcance un nivel méximo antes de mediados de siglo
y luego se dehilite e incluso se invierta, y amplie el
cambio climético.

Es probable que aproximadamente entre el 20-30%
de las especies de plantas y animales evaluadas hasta
el momento estén en mayor riesgo de extincion s los
aumentos de la temperatura media mundial exceden
de1,5-2,5°C.

Para aumentos en la temperatura media mundia que
excedan los 1,5-2,5°C y en las concentraciones de
didxido de carbono atmosférico concomitantes, se
prevén cambios importantes en la estructura y fun-
cion de los ecosistemas, las interacciones ecoldgicas
de las especies y en los ambitos geogréficos de las
especies. Estos cambios acarrearian consecuencias
predominantemente negativas para la biodiversidad y
los bienes y servicios de los ecosistemas, por gem-
plo, en el abastecimiento de agua y alimentos.

Se espera que la acidificacion progresiva de los océa
nos, debida al aumento del diéxido de carbono at-
mosférico, tenga impactos negativos en la formacion
del caparazon de organismos marinos (por ejemplo,
corales) y sus especies dependientes.
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Alimentos, fibra y productos forestales

Se prevé un aumento ligero del rendimiento de los
cultivos en latitudes de medias a altas, cuando au-
mente la temperatura media local de 1-3°C, segln €l
tipo de cultivo, y una disminucion a partir de ahi en
algunas regiones.

En latitudes més bajas, principal mente regiones tropi-
cales estacionalmente secas, se preveé la disminucién
del rendimiento de los cultivos incluso cuando la
temperatura local aumente ligeramente (1-20C), lo
cual puede aumentar €l riesgo de hambruna.

A nivel mundial, se prevé el aumento del potencial
para la produccién de alimentos con aumentos en la
temperatura promedio local en una tasa de 1-3°C,
pero se proyecta una disminucién por encima de este
valor.

Se prevé que los aumentos en la frecuencia de sequi-
as e inundaciones afecten negativamente a la produc-
cion local de cultivos, principal mente los sectores de
subsistencia en latitudes bajas.

Para un calentamiento moderado, adaptaciones como
la modificacién de cultivos y de su periodo de planta-
€ion permiten mantener o superar 1os rendimientos de
cereales de latitudes bajas y de media a altas.

A nivel mundial, la productividad de la madera de
uso comercial aumenta moderadamente con € cam-
bio climético de corto a mediano plazo, con gran
variabilidad regional a lo largo de la tendencia mun-
dial.

Se esperan cambios regionales en la distribucién y
produccién de especies especificas de peces debido a
calentamiento continuado, con efectos adversos para
laacuiculturay pesguerias.

Sistemas costeros y zonas bajas

Se prevé que las costas estén expuestas a crecientes
riesgos, incluida la erosion costera, a causa del cam-
bio climatico y lasubida del nivel del mar. EI aumen-
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to de las presiones provocadas por el ser humano en
zonas costeras exacerbara este efecto.

Los corales son vulnerables al estrés térmico y pre-
sentan baja capacidad de adaptacion. Se prevé que €
aumento de la temperatura de la superficie marina de
1 a 3°C aumente la frecuencia de decoloracion de
corales y la extension de su mortalidad, a no ser que
haya adaptacién térmica o aclimatacion.

Se prevé que la subida del nivel del mar afecte nega-
tivamente a los humedal es costeros, incluidos maris-
mas de agua salada y manglares, principal mente don-
de existe contencion del lado que da alatierra o pri-
vacion de sedimentos.

Se prevé que muchos millones de personas se vean
afectadas por inundaciones cada afio, a raiz del au-
mento del nivel del mar para la década de 2080. Se
encuentran en riesgo principalmente las regiones
densamente pobladas y zonas bgjas donde la capaci-
dad de adaptacién es relativamente baja, y que ya
afrontan otros desafios tales como tormentas tropica-
les 0 hundimiento de las costas locales. El nimero de
damnificados sera mayor en los mega-deltas de Asia
y Africa, mientras que serdn especialmente vulnera-
bles los pequefios territorios insulares.

La adaptacion de las costas serd un reto mayor para
los paises en desarrollo que para los paises desarro-
Ilados debido a las limitaciones de la capacidad de
adaptacion.

Industria, asentamientos humanos y socie-
dad

Los costes y beneficios del cambio climatico para la
industria, los asentamientos humanos y la sociedad
variardn ampliamente segin la escalay € lugar. Sin
embargo, en conjunto, los efectos netos tenderdn a
ser mas negativos a medida que aumente el cambio
climatico.

Generalmente, las industrias, asentamientos humanos
y sociedades més vulnerables son aguellos situados
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en llanuras de inundaciones costeras y fluviaes,
aquellas cuyas economias estan estrechamente rela-
cionadas con |os recursos sensibles a clima y ague-
[los ubicados en zonas proclives a fenémenos meteo-
rolégicos extremos, especial mente donde tiene lugar
una répida urbani zacion.

Las comunidades pobres pueden ser especialmente
vulnerables, en particular las concentradas en zonas
de ato riesgo. Tienden a tener una capacidad de
adaptacién mas limitada y son méas dependientes de
recursos sensibles a clima tales como abastecimiento
local de aguay alimentos.

Donde aumente la intensidad y/o frecuencia de los
fenbmenos meteoroldgicos extremos, aumentard el
coste econdmico y socia de estos fendmenos, y estos
aumentos serdn sustanciales en las zonas afectadas
directamente. El impacto del cambio climético se
extiende de zonas y sectores afectados directamente a
otras zonas y sectores mediante complejos y extensos
vinculos.

Salud

Es probable que las exposiciones relacionadas con el
cambio climético previsto afecten la salud de millo-
nes de personas, especificamente las personas que
poseen capacidad de adaptacién baja, mediante:

e aumento de la malnutricién y sus consiguien-
tes trastornos, con implicaciones para el desa-
rrollo y crecimiento de los nifios;

e aumento de muertes, enfermedades y lesiones
araiz de las olas de calor, inundaciones, tor-
mentas, incendios y sequias;

e aumento de la carga de las enfermedades dia-
rreicas,

e aumento de la frecuencia de enfermedades
cardiorrespiratorias ocasionadas por mayores
concentraciones de ozono a nivel del suelo
debidas al cambio climético, y;

e modificacién de la distribucién espacia de
algunos vectores de enfermedades infecciosas.
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Se espera que €l cambio climético ocasione algunos
efectos mezclados tales como la disminuciéon o au-
mento de la tasa y del potencial de transmisiéon del
paludismo en Africa

Estudios en zonas templadas muestran que se prevé
gue el cambio climético proporcione algunos benefi-
cios, tales como la reduccién de muertes por exposi-
cion a frio. En general, se prevé que los efectos ne-
gativos en la salud provocados por e aumento de la
temperatura a nivel mundial, principal mente en pai-
ses en desarrollo, superen estos beneficios.

El equilibrio entre impactos positivos y negativos en
la salud humana variara de un lugar a otro y se modi-
ficardn en el tiempo, a medida que continle el au-
mento de las temperaturas. De importancia critica
son |los factores que conforman directamente la salud
de las poblaciones, tales como educacion, asistencia
sanitaria, iniciativas e infraestructuras de salud publi-
cay desarrollo econémico.

Actualmente, hay disponible informacién mas espe-
cifica sobre la naturaleza de los impactos futuros en
las regiones del mundo, incluidos algunos lugares no
abordados en evaluaciones anteriores.

Africa

Para 2020, se prevé que entre 75 y 250 millones de
personas estén expuestas a aumento del estrés hidri-
co debido al cambio climatico. S a eso se le une €l
aumento de la demanda, afectard adversamente a los
medios de subsistencia y exacerbara los problemas
relacionados con €l agua.

Se prevé que e cambio y variabilidad climaticos
pongan en peligro seriamente a la produccién agrico-
la, incluido €l acceso alos alimentos, en muchos pai-
ses y regiones africanas. Se espera una disminucion
de las éreas cultivables, de la duracién de las estacio-
nes de crecimiento vegetativo y del potencial produc-
tivo, especificamente alo largo de zonas semiaridas y
aridas. Esto afectaria alin més a la seguridad alimen-
taria y exacerbaria la malnutricion en e continente.
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En algunos paises, podria reducirse €l rendimiento de
la agricultura de secano hasta un 50% para 2020.

Se prevé que la disminucion de los recursos pesque-
ros en los lagos grandes debido a aumento de las
temperaturas del agua afecte a abastecimiento local
de alimentos de manera negativa. El exceso de pesca
puede empeorar esta situacion.

Hacia finales del siglo XXI, e aumento del nivel del
mar previsto afectard a las zonas costeras bajas con
grandes asentamientos poblacionales. El coste de la
adaptacion podria ascender al menos a 5-10% del
Producto Interior Bruto (PIB). Se prevé que los man-
glares y arrecifes de coral se degraden alin mas en el
futuro, con consecuencias adicionales para las pes-
queriasy el turismo.

Nuevos estudios confirman que Africa es uno de los
continentes mas vulnerables a la variabilidad y a
cambio climético debido a los factores de tension
multiples y a su baja capacidad de adaptacién. En la
actualidad se estan llevando a cabo algunas adapta-
ciones a la variabilidad climética, sin embargo, esto
puede ser insuficiente para el cambio climético futu-
ro.

Asia

Se prevé que € derretimiento de los glaciares del
Himalaya aumente el peligro de inundaciones y ava-
lanchas de rocas de laderas desestabilizadas y afecte
a los recursos hidricos en las proximas dos o tres
décadas. A esto le seguiria la disminucién del caudal
delos rios, amedida que se reduzcan los glaciares.

Se prevé que disminuya la disponibilidad de agua
dulce en € centro, sur, este y sudeste de Asia, especi-
ficamente en las grandes cuencas fluviales debido al
cambio climético, lo cual, unido a crecimiento de-
mogréfico y a aumento de la esperanza de vida, po-
dria afectar a mas de mil millones de personas en el
decenio de 2050.

Las zonas costeras, especialmente las regiones de
mega-deltas densamente pobladas del sur, este y su-
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deste asidtico, tendran mayor riesgo de inundaciones
marinas y, en algunos mega-deltas, de inundaciones
fluviales.

Se prevé gque € cambio climético incida sobre € de-
sarrollo sostenible en la mayoria de los paises en
desarrollo de Asia, puesto que intensifica la presion
sobre los recursos naturales y el entorno asociada ala
répida urbanizacion, industrializacion y desarrollo
econdémico.

Se estima que el rendimiento de los cultivos podria
aumentar hasta un 20% en el este y sudeste de Asia, a
la vez que podrian disminuir hasta un 30% en € cen-
tro y sur de Asia para mediados del siglo XXI. Se
prevé que €l riesgo de hambruna se mantenga alto, si
se considera en conjunto la influencia del rapido cre-
cimiento demogréfico y la urbanizacion en muchos
paises en desarrollo.

Se prevé un aumento de la morbilidad endémicay la
mortalidad debidas a enfermedades diarreicas asocia-
das principamente a inundaciones y sequias en €
este, sur y sudeste de Asia, debido alos cambios pro-
yectados en el ciclo hidroldgico asociados a calenta-
miento global. El aumento de las temperaturas de las
aguas costeras podria exacerbar la abundancia y/o
toxicidad del coleraen e sur de Asia.

Australia y Nueva Zelanda

Como resultado de la reduccién de precipitaciones y
del aumento de la evaporacion, se prevé la intensifi-
cacion de los problemas de seguridad del agua para
2030 en Australia meridional y oriental y en North-
land y algunas regiones orientales de Nueva Zelanda.

Se espera una pérdida significativa de biodiversidad
para 2020 en algunos lugares ecol6gicamente ricos
incluida la Gran Barrera de Arrecife y la zona tropi-
cal himeda de Queensland. Otros lugares en riesgo
incluyen los humedales de Kakadu, €l sudoeste de
Australia, los territorios insulares subantarticos y las
zonas alpinas de ambos paises.

Centro Boliviano de Estudios Multidisciplinarios

Se prevé que € desarrollo continuado de las costas y
el crecimiento demogréfico en areas como Cairns y
el sudeste de Queensland (Australia) y desde North-
land hasta la Bahia de Plenty (Nueva Zelanda) agra-
ven los riesgos de la subida del nivel del mar y €
aumento de la severidad y la frecuencia de tormentas
e inundaciones costeras para 2050.

En gran parte del sur y del este de Australia meridio-
nal y en partes del este de Nueva Zelanda se prevé
una disminucién de la produccion de la agricultura y
la silvicultura para 2030 debido al aumento de los
incendios y sequias. Sin embargo, en Nueva Zelanda,
se esperan beneficios iniciales en zonas occidentales
y meridionales y cerca de los rios principales debido
ala prolongacion de la estacion de crecimiento vege-
tativo, la disminucién de las heladas y el aumento de
laslluvias.

Laregion tiene una capacidad de adaptacion conside-
rable debido a economias bien desarrolladas y a la
capacidad cientificay técnica, pero existen importan-
tes limitaciones en la gjecucion y grandes desafios a
causa de los cambios en los fendmenos extremos.
Los sistemas naturales tienen una capacidad de adap-
tacién limitada.

Europa

Por primera vez se documenta una amplia gama del
impacto en el clima actual: retroceso de glaciares,
estaciones de crecimiento vegetativo mas prolonga-
das, cambios en los &mbitos de las especies e impac-
tos en la salud, ocasionados por una ola de calor de
magnitud sin precedentes. Los cambios observados
descritos anteriormente son congruentes con 1os pre-
vistos parael cambio climético futuro.

Se prevé que algunos impactos futuros del cambio
climatico afecten negativamente a la mayoria de las
regiones europeas; estos impactos impondran retos a
muchos sectores econémicos. Se espera que el cam-
bio climatico aumente las diferencias regionales de
los recursos y los valores naturales de Europa. Los
impactos negativos incluirdn aumento del riesgo de
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inundaciones repentinas en el interior, inundaciones
costeras més frecuentes y aumento de la erosién
(debido a tempestades y a aumento del nivel del
mar). La mayoria de |os ecosistemas y organismos se
adaptarédn con dificultad a cambio climético. Las
zonas montafiosas se enfrentarén a retroceso de gla-
ciares, reduccién de la cubierta de nieve y del turis-
mo de invierno y a extensas pérdidas de especies (en
algunas zonas hasta un 60% en escenarios de emisio-
nes atas para 2080).

En Europa meridional, se prevé que el cambio clima-
tico empeore las condiciones (temperaturas atas y
sequia) en una regién ya vulnerable a la variabilidad
del cambio climatico y reduzca la disponibilidad de
agua, € potencial de generaciéon hidroeléctrica, €l
turismo de verano y, en general, el rendimiento de los
cultivos. Se esperan, ademéds, més riesgos para la
salud humana debido a las olas de calor y frecuencia
de incendios descontrolados.

En Europa central y oriental, se prevé una disminu-
cion de las precipitaciones en verano, lo cua causaria
un mayor estrés hidrico. Se espera que las olas de
calor aumenten los riesgos de salud humana. Se pre-
vé una disminucién de la productividad de los bos-
ques y € aumento de la frecuencia de incendios en
turberas.

En €l norte de Europa, se prevé que el cambio clima
tico ocasione inicialmente efectos mezclados, inclui-
dos algunos beneficios tales como reduccion de la
demanda de calefaccién, aumento del rendimiento de
los cultivos y del crecimiento de los bosgues. Sin
embargo, es probable que, a medida que continle €l
cambio climético, sus impactos negativos (incluidas
inundaciones en invierno més frecuentes, ecosiste-
mas en peligro y aumento de la inestabilidad del te-
rreno) superen alos beneficios.

Es probable que la adaptacion a cambio climatico se
beneficie de la experiencia obtenida en la respuesta a
|os fendmenos meteorol dgicos extremos, al aplicar de
manera especifica planes proactivos de adaptacion a
cambio climético y de gestion de sus riesgos.
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Ameérica Latina

Para mediados de siglo, se prevé que el aumento de
temperatura y la disminucion asociada del agua del
suelo den como resultado el reemplazo gradual de los
bosques tropicales por sabanas en el este de la Ama-
zonia. La vegetacion arida tenderd a reemplazar a la
vegetacion semiarida. Existe € riesgo de pérdida
significativa de biodiversidad, mediante la extincion
de especies en muchas zonas tropicales de América
Latina

En las zonas mas secas, se espera que €l cambio cli-
maético provoque la salinizacién y desertificacion de
la tierra agricola. Se prevé la disminucién de la pro-
ductividad de algunos cultivos importantes y de la
ganaderia, con consecuencias adversas parala seguri-
dad alimentaria. En las zonas templadas, se prevé €
aumento del rendimiento del cultivo de soja.

Se espera que la subida del nivel del mar aumente los
riesgos de inundacion en zonas bajas. Se prevé que €l
aumento de la temperatura marina en superficie debi-
do a cambio climatico tenga efectos adversos en los
arrecifes de coral mesoamericanos y cambie la ubica-
cion de los bancos de peces en el sudeste del Pacifi-
co.

Se prevé que los cambios en las pautas de |as precipi-
taciones y la desaparicion de los glaciares afecten
significativamente a la disponibilidad de agua para
consumo humano, la agricultura y la generacién de
electricidad.

Algunos paises han hecho esfuerzos para lograr una
adaptacion, especificamente mediante la conserva-
cion de ecosistemas fundamental es, sistemas de aler-
ta temprana, gestion de riesgos en la agricultura, es-
trategias para la gestiéon de costas, sequias e inunda-
ciones y sistemas de vigilancia de enfermedades. Sin
embargo, la efectividad de estos esfuerzos se ve su-
perada por: la fata de informacion basica, sistemas
de observacion y supervision; falta de capacidad de
construccion y de marcos politicos, institucionales y
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tecnolégicos apropiados; ingresos bajos y asenta-
mientos humanos en zonas vul nerables, entre otros.

América del Norte

Se prevé que €l calentamiento en las montafias occi-
dentales disminuya la cantidad de nieve, aumente las
inundaciones en invierno y reduzca el volumen de los
flujos de verano, lo cual exacerbaria la competencia
por los recursos hidricos sobreasignados.

Se prevé que las ateraciones de las plagas, las enfer-
medades y los incendios tengan crecientes impactos
en los bosgues, con un periodo mas prolongado de
ato riesgo de incendios y grandes aumentos de las
Zonas quemadas.

Durante las primeras décadas del siglo se espera que
el cambio climético moderado aumente el rendimien-
to total de la agricultura de secano entre 5-20%, pero
con importante variabilidad entre las regiones. Se
esperan mayores dificultades en los cultivos proxi-
mos a limite de calor adecuado de su margen de va-
riacién o que dependen de recursos hidricos altamen-
te utilizados.

Se prevé que las ciudades que ya experimentan los
efectos de las olas de calor se vean cada vez mas
afectadas debido a aumento, intensidad y duracion
de las olas de calor en e transcurso del siglo, con
impactos potenciales adversos para la salud humana.
La poblacion de ancianos tiene un mayor riesgo.

Las comunidades y los habitats de las costas se veran
cada vez més afectados debido a las tensiones produ-
cidas por los impactos del cambio climético en inter-
accién con el desarrollo y la contaminacién. El creci-
miento de la poblacion, unido al creciente valor de
las infraestructuras en las zonas costeras, aumenta la
vulnerabilidad a la variabilidad climética 'y a futuro
cambio climatico, y se espera que las pérdidas sean
mayores s la intensidad de las tormentas tropicales
aumenta. La adaptacion actual se comporta de modo
desigual y la preparacién para una mayor exposicion
esbagja.
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Regiones Polares

En las regiones polares, se prevé que los principales
efectos biofisicos sean reducciones en el espesor y la
extension de los glaciares y de los mantos de hielo,
asi como cambios en los ecosistemas naturales con
efectos perjudiciales en muchos organismos, entre los
gue se encuentran, las aves migratorias, |os mamife-
ros y los superpredadores. En e Artico, hay otros
impactos adicionales como la disminucion de la ex-
tensién de los hielos marinos y del permafrost, au-
mento de la erosién de las costas y un incremento de
laprofundidad del deshielo estacional del permafrost.

Para las comunidades humanas del Artico, se prevén
impactos positivos y negativos, especificamente los
resultantes de los cambios en las condiciones del
hielo y de la nieve. Los efectos perjudiciales incluiri-
an aguellos que afecten a las infraestructuras y a los
modos de vida indigenas tradicional es.

Los impactos beneficiosos incluirian reduccién de los
costes de calefaccion y més rutas maritimas navega-
blesen el norte.

En ambas regiones polares, se prevé la vulnerabilidad
de ecosistemas y habitats especificos, a medida que
vayan disminuyendo las barreras que impiden la in-
vasién de especies.

Las comunidades humanas del Artico ya se han ido
adaptando al cambio climatico, pero los factores de
tension, tanto externos como internos, desafian a sus
capacidades de adaptacion. A pesar de la capacidad
de resistencia demostrada histéricamente por las co-
munidades indigenas del Artico, algunos modos de
vida tradicionales estdn siendo amenazados y se pre-
cisan inversiones sustanciales para la adaptacion o
reubicacion de estructuras fisicas y comunidades.

Pequenos territorios insulares

Los pequefios territorios insulares, tanto los situados
en los trépicos como en latitudes méas elevadas, po-
seen caracteristicas que los hacen especialmente vul-
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nerables a los efectos del cambio climético, al au-
mento del nivel del mar y alos fenébmenos extremos.

El deterioro de las condiciones costeras, por gemplo
debido la erosion de las playas y la decoloracion de
los corales, se espera que afecte a los recursos loca-
les, por gjemplo, la pesca y reduzca el valor de esos
destinos turisticos.

Se espera que la subida del nivel del mar agrave las
inundaciones, las mareas de tempestad, la erosion y
otros riesgos costeros, y que amenace asi alas princi-
pales infraestructuras, los asentamientos y las instala-
ciones que sostienen los medios de subsistencia de
las comunidades islefias.

Se prevé que, para mediados de siglo, el cambio cli-
matico disminuya los recursos hidricos en los peque-
fios territorios insulares, por ggemplo, en e Caribe y
en el Pacifico, hasta e punto de volverse insuficien-
tes para cubrir la demanda durante los periodos de
baja precipitacion.

Con la presencia de altas temperaturas, se espera que
aumente la invasion de especies no autéctonas, parti-
cularmente en las idas de latitudes medias y altas.

L as magnitudes de los impactos pueden estimar se
ahora de modo mas sistematico para una gama de
posibles aumentos de la temperatura media mun-
dial.

Desde el Tercer Informe de Evaluacion del IPCC,
muchos estudios adicionales, especificamente en las
regiones que habian sido poco investigadas, han posi-
bilitado una comprension mas sistemética de cémo la
ocurrencia y la magnitud de los impactos pueden
verse afectadas por los cambios en el climay en €
nivel del mar asociados con diferentes cantidades y
tasas de cambio de la temperatura media global.

En la Tabla RRP-1 se presentan ejemplos de esta
nueva informacién. Se seleccionaron las entradas
consideradas pertinentes para las personas y € medio
ambiente y para las cuales existe confianza alta en €
Informe de Evaluacion. Todas las entradas de los
impactos provienen de los capitulos de la Evaluacion,
en los que se ofrece informaci on més detallada.

96

Segln las circunstancias, algunos de los impactos
podrian estar asociados a “vulnerabilidades funda-
mentales” basadas en una serie de criterios que se
ofrecen en laliteratura (magnitud, tiempo de ocurren-
Cia, persistencialreversibilidad, potencial para adapta-
cion, aspectos de distribucion, probabilidad e
“gravedad” de los impactos). La evaluacion de las
vulnerabilidades fundamentales potenciales intenta
proporcionar informacion sobre lastasasy 1os niveles
del cambio climatico, a fin de ayudar a los responsa-
bles a adoptar decisiones para dar respuestas apropia-
das alosriesgos del cambio climatico.

Los “motivos de preocupacion” identificados en el
Tercer Informe de Evaluacién siguen constituyendo
un marco viable para considerar las vulnerabilidades
més relevantes. Recientes investigaciones han actua-
lizado algunos de las conclusiones del Tercer Infor-
me de Evaluacion.

Es muy probable que haya cambios en los impac-
tos producidos por las frecuencias e intensidades
alteradas de los fendmenos extremos meteor ol gi-
cos, climaticosy del nivel del mar.

Desde €l Tercer Informe de Evaluacion del IPCC, ha
aumentado la confianza de que algunos fenémenos y
extremos meteorol 6gicos serén mas frecuentes, gene-
ralizados y/6 més intensos durante e siglo XXI; y
ahora se posee mayor conocimiento acerca de los
efectos potenciales de dichos cambios. Una seleccion
de éstos se presenta en la Tabla RRP-1.

Para el |E-EE del IPCC, la direccién de la tendencia
y probabilidad de los fendmenos constituyen previ-
siones de cambio climético.

Algunos fendmenos climéticos a gran escala tienen
e potencial de ocasionar impactos muy grandes,
especialmente después del siglo XXI

Aumentos muy elevados del nivel del mar resultantes
del derretimiento generalizado de los mantos de hielo
de Groenlandia y del Antartico occidental implican
cambios importantes en las costas y |os ecosistemas e
inundaciones en las areas bajas, con mayores efectos
en los deltas de los rios. La reubicacion de poblacio-
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nes, de la actividad econdmicay de las infragstructu-
ras seria costosay constituiria un desafio. Existe con-
fianza media de que ocurriria a menos un derreti-
miento parcia de los mantos de hielo de Groenlandia
y posiblemente de los del Antartico occidental duran-
te un periodo de tiempo que fluctia de siglos a mile-
nios, lo cual ocasionaria un aumento de la temperatu-
ramedia global de 1-4°C (con respecto a 1990-2000),
y un aumento del nivel del mar de 4-6 metros 0 mas.
El derretimiento total del manto de hielo de Groen-
landia 'y € del Antartico occidental contribuiria a la
subida del nivel del mar de hasta 7 m y unos 5 m,
respectivamente [Cuarto Informe de Evaluacion del
Grupo de Trabgjo Il; Cuarto Informe de Evaluacion
del Grupo de Trabgjo I1].

Partiendo de los resultados de los modelos climati-
cos, es muy improbable que la Circulacién Meridio-
nal de Retorno (CRM en sus siglas en inglés) en €
Atlantico Norte experimente una gran transicion
abrupta durante el siglo XXI. Es muy probable que la
CRM sea més lenta en el presente siglo, aunque, no
obstante, se prevé un aumento de las temperaturas en
el Atlantico y en Europa debido a calentamiento
global. Es probable que los impactos a gran escala y
los duraderos en la CRM incluyan cambios en la pro-
ductividad de los ecosistemas marinos, la pesca, la
incorporaciéon del diéxido de carbono marino, las
concentracion oceanica de oxigeno y la vegetacién
terrestre [Cuarto Informe de Evaluacién del Grupo de
Trabgo |; Cuarto Informe de Evaluacién del Grupo
de Trabgo I1].

Los impactos del cambio climatico variaran regio-
nalmente, pero de manera global y descontados
del presente, es muy probable que impongan cos-
tes netos anuales, que se incrementaran con el
tiempo a medida que aumenten las temperaturas
mundiales

En este Informe de Evaluacion queda claro que los
impactos de los futuros cambios climaticos seréan
mixtos alo largo de las regiones. Para un aumento de
la temperatura media global de menos de 1 a 3°C
respecto a los niveles de 1990, se prevé que algunos
impactos produzcan beneficios en algunos lugares y
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sectores y generen costes en otros sitios y sectores.
No obstante, se espera que en algunas latitudes bajas
y regiones polares se experimenten costes netos in-
cluso por ligeros aumentos de temperatura. Es muy
probable que muchas regiones experimenten ya sea
disminucion en los beneficios netos 0 aumentos en
los costes netos debido a subidas de la temperatura
por encima de 2 6 3°C. Estas observaciones confir-
man las evidencias reportadas en el Tercer Informe
de Evaluacion de que, si bien se espera que los paises
en desarrollo experimenten porcentajes mas elevados
de pérdidas, las pérdidas mundiales podrian ser de 1 -
5% del PIB para 4°C de caentamiento.

En la actualidad, hay disponibles muchas estimacio-
nes de los costes econdmicos netos totales debidos &
cambio climatico alo largo del mundo (por ejemplo,
el coste social del carbono (CSC), expresado en tér-
minos de costes y beneficios netos futuros que se
descuentan del presente). Estimaciones del CSC,
realizadas por expertos, para 2005 presentan un valor
promedio de 43 ddlares estadounidenses por tonelada
de carbono (tC) (por gemplo, 12 ddlares por tonelada
de didxido de carbono) pero la variacion de esta me-
dia es considerable. Por gemplo, en un estudio de
100 estimaciones, los valores fluctuaban entre 10
ddlares por tonelada de carbono (3 ddlares por tone-
lada de didxido de carbono) hasta 350 délares/tC (95
ddlares por tonelada de didxido de carbono).

El amplio margen de variaciéon del CSC se debe, en
gran medida, a las diferencias en las hipdtesis sobre
la sensibilidad del clima, la demora de las respuestas,
el tratamiento del riesgo y la equidad, los impactos
econémicos y no econémicos y la inclusion de pérdi-
das potencialmente catastréficas y tasas de descuen-
to. Es muy probable gue las cifras mundiales totales
subestimen |os costes de los dafios porque no pueden
incluir muchos impactos no cuantificables. En con-
junto, el margen de variacién de la evidencia publica-
daindica que es probable que los costes netos de los
dafios ocasionados por € cambio climético sean sig-
nificativos y se incrementen con el transcurso del
tiempo.

Es précticamente cierto que las estimaciones totales
de los costes enmascaren diferencias significativas de
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los impactos a través de sectores regionales, paises y
poblaciones. En algunos sitios y entre algunos grupos
de personas con elevada exposicion, alta sensibilidad,
y/o baja capacidad de adaptacion, los costes serén
significativamente mayores que el total mundial.

Conocimiento actual de la respuesta al cam-
bio climatico

En la actualidad estan teniendo lugar algunas
adaptaciones al cambio climatico observado y al
proyectado para el futuro, pero de modo limitado.

Desde el Tercer Informe de Evaluacion de la IPCC,
existe una creciente evidencia de actividades huma-
nas de adaptacion a los cambios climéticos observa-
dosy alos que estan por llegar. Por jemplo, setiene
en cuenta el cambio climatico en €l disefio de proyec-
tos de infraestructuras, tales como la defensa costera
en las Maldivas y los Paises Bajos y en € puente
Confederation de Canadd Otros gemplos incluyen
prevencion de crecidas repentinas de lagos glaciares
en Nepal y politicas y estrategias tales como gestion
del agua en Australia 'y respuestas gubernamentales a
olas de calor, por gemplo, en algunos paises euro-
peos.

La adaptacion serd necesaria para enfrentar los
impactos resultantes del calentamiento que ya es
inevitable debido a las emisiones del pasado.

Se estima que las emisiones del pasado conllevan
cierto calentamiento inevitable (aproximadamente
0,6°C adicionales para fin de siglo con respecto a
1980-1999), incluso s la concentracién de gases de
efecto invernadero en la atmdsfera mantienen los
niveles de 2000 (véase € Cuarto Informe de Evalua-
cion del Grupo de Trabgjo 1). Hay agunos impactos
para los que la adaptacion constituye la Unica res-
puesta disponible y apropiada. En la Tabla RRP-2 se
ofrece unaindicacién de esos impactos.

Existe un amplio conjunto de opciones de adapta-
cién, pero se necesita una adaptacion mas amplia
gue la que esta teniendo lugar parareducir la vul-
nerabilidad al cambio climatico futuro. Existen
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barreras, limitesy costes, pero no se comprenden
del todo.

Se espera que los impactos aumenten con los incre-
mentos en |a temperatura media global, como se indi-
caen laTabla RRP-2. Aungue muchos impactos tem-
pranos del cambio climético pueden ser asumidos
con eficacia mediante la adaptacién, las opciones
para una adaptacion exitosa disminuyen y los costes
asociados aumentan con el incremento del cambio
climético. En la actualidad, no contamos con una
vision clara de los limites de la adaptacién, o del cos-
te, en parte porque las medidas eficaces de adapta-
cion dependen, de manera considerable, de factores
de riesgo climético especificos y geogréficos, asi
como de restricciones institucionales, politicas y fi-
nancieras.

La serie de respuestas de adaptacién potenciales dis-
ponibles para las sociedades humanas es muy amplia,
desde las puramente tecnol6gicas (v.g. defensas ma-
rinas), las de comportamiento (v.g. modificacion de
los alimentos y opciones de ocio), las de gestion (v.g.
modificacion de las précticas agricolas) hasta las
politicas (reglamentacion de la planificacion). Si bien
la mayoria de las tecnologias y de las estrategias son
conocidas y desarrolladas en algunos paises, la litera-
tura evaluada no indica la efectividad de varias op-
ciones para reducir los riesgos totalmente, en particu-
lar en los niveles altos de calentamiento e impactos
relacionados y en los grupos vulnerables. Ademas,
existen formidables barreras ambientales, econémi-
cas, de informacion, sociales, de actitud y de compor-
tamiento para la aplicacion de la adaptacion. Paralos
paises en desarrollo, la disponibilidad de recursos y
e desarrollo de la capacidad de adaptacion son de
especial importancia.

No se espera que la adaptacion por si sola pueda
hacer frente a todos los efectos de cambio climético
previstos, y especialmente alargo plazo puesto que la
mayoria de los impactos aumentardn en magnitud
[Gréfico RRP-2].

La vulnerabilidad al cambio climatico puede verse
incrementada por la presencia de otrastensiones.
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Las tensiones no climéticas pueden incrementar la
vulnerabilidad a cambio climatico mediante la re-
duccién de la capacidad de resistencia y pueden tam-
bién disminuir la capacidad de adaptacion debido al
despliegue de recursos para cubrir necesidades que
compiten entre si. Por giemplo, los factores de ten-
sion a los que son sometidos, en la actualidad, algu-
nos arrecifes de coral, incluyen contaminacion del
mar y escorrentias quimicas procedentes de la agri-
cultura, asi como aumentos en la temperatura del
agua y la acidificacion de los océanos. Las regiones
vulnerables se enfrentan a multiples tensiones que
afectan a su exposicién y sensibilidad, asi como a su
capacidad de adaptacién. Estas tensiones provienen,
por gemplo, de los actuales riesgos climéticos, la
pobreza, e acceso desigual a los recursos, la insegu-
ridad alimentaria, las tendencias en la globalizacion
econémica, los conflictos, y la incidencia de enfer-
medades tales como VIH/SIDA. Rara vez se adoptan
medidas de adaptacion en respuesta solo a cambio
climético, pero, por giemplo, pueden ser integradas a
la gestion de los recursos hidricos, |a defensa de las
costas y las estrategias de reduccion de riesgos.

Lavulnerabilidad en el futuro no solo depende del
cambio climatico, sino también de la vias de desa-
rrollo.

Un avance importante desde e Tercer Informe de
Evaluacion del IPCC lo congtituye la finalizacién de
estudios de impacto de una gama de diferentes vias
de desarrollo que toman en consideracion no solo €l
cambio climatico, sino también los cambios socioe-
condémicos previstos. La mayoria de los estudios se
basaron en las caracterizaciones de la poblacién y en
el nivel de ingresos sustraidos del Informe Especia
sobre Escenarios de Emisiones (IE-EE) (véase €
Recuadro 3).

Estos estudios muestran que los impactos de cambio
climatico previstos pueden variar considerablemente
seglin sea la via de desarrollo asumida. Por gy emplo,
pueden existir grandes diferencias en cuanto a la po-
blacion regional, los ingresos y el desarrollo tecnol6-
gico segln el escenario aternativo, lo cua constitu-
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ye, a menudo, un marcado determinante del nivel de
vulnerabilidad al cambio climatico.

A modo de ilustracion, en un nimero de estudios
recientes acerca del impacto global del cambio climéa-
tico sobre e suministro de alimentos, el riesgo de
inundaciones costeras, la escasez de agua, y €l nime-
ro de personas que se prevé gque se veran afectadas,
es considerablemente mayor en el escenario de desa-
rrollo tipo A2 (caracterizado por un nivel de ingresos
por habitante relativamente bajo y un extenso creci-
miento de la poblacién) en comparacion con otros
escenarios futuros del |E-EE. Esta diferencia se ex-
plica en gran medida, no por las diferencias en los
cambios del clima, sino por las diferencias en la vul-
nerabilidad.

El desarrollo sosteniblel4 puede reducir la vulne-
rabilidad al cambio climético y el cambio climéati-
co podria impedir que la capacidad de las nacio-
neslogre vias de desarrollo sostenible.

El desarrollo sostenible puede reducir la vulnerabili-
dad & cambio climético mediante el aumento de la
capacidad de adaptacion y de resistencia. No obstan-
te, en la actualidad, pocos planes de fomento de la
sostenibilidad han incluido explicitamente la adapta-
cion alos impactos del cambio climético o la promo-
cion de la capacidad de adaptacion.

Por otra parte, es muy probable que el cambio clima-
tico pueda disminuir el ritmo del progreso hacia un
desarrollo sostenible, ya sea de modo directo incre-
mentando la exposicion a impactos adversos, o indi-
rectamente erosionando |la capacidad de adaptacion.
Esta cuestion se demuestra claramente en las seccio-
nes de los capitulos sobre sectores y regiones de este
informe en los que se analizan las implicaciones para
el desarrollo sostenible.

Los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM)
constituyen una medida del progreso en pos del desa-
rrollo sostenible. Durante la préxima mitad del siglo,
el cambio climético podria impedir el logro de los
ODM.
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M uchos impactos pueden ser evitados, reducidos o
retrasados por mitigacion.

Y a se harealizado un pequefio nimero de evaluacio-
nes de los impactos para escenarios en los cuales las
futuras concentraciones de gases de efecto invernade-
ro se encuentran estabilizadas. Aungue estos proyec-
tos no toman totalmente en cuenta la incertidumbre
en e clima previsto bajo estabilizacion, proporcionan
no obstante indicaciones de los dafios evitados o de
las vulnerabilidades y riesgos reducidos por disminu-
cién de diferentes cantidades de emisiones.

Una cartera de medidas de adaptacion y de miti-
gacion puede disminuir los riesgos asociados al
cambio climatico.

Incluso los esfuerzos de mitigacién mas rigurosos no
pueden evitar impactos ulteriores del cambio climéti-
co en las proximas décadas, 1o que hace esencia la
adaptacion, en particular al enfrentarse alos impactos
a corto plazo. El cambio climético no mitigado po-
dria, a largo plazo, probablemente ser mayor que la
capacidad de adaptacion de los sistemas naturales,
los que se encuentran bajo gestion y los humanos.

Esto sugiere el valor de una cartera o estrategias mix-
tas que incluyan mitigacion, adaptacion, desarrollo
tecnol égico (para aumentar la adaptacién y la mitiga-
€ion) e investigacion (sobre el clima, impactos, adap-
tacion y mitigacién). Dichas carteras podrian combi-
nar politicas con enfoques basados en incentivos y
acciones a todos los niveles, desde € ciudadano indi-
vidual hasta los gobiernos nacionales y las organiza-
ciones internacional es.

Una forma de aumentar la capacidad de adaptacion
es introducir la consideracién de los impactos del
cambio climético en la planificacién del desarrollo,
por jemplo:

¢ incluyendo medidas de adaptacion en la plani-
ficacion de los usos del suelo y en el disefio de
infraestructuras;

e incluyendo medidas para reducir la vulnerabi-
lidad en las estrategias existentes de reduccion
de riesgos de desastre.
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Observacion sistematica e investigacion

Aunque la ciencia para proporcionar a los responsa-
bles de politicas informacion sobre impactos poten-
ciales del cambio climatico y de adaptacion ha mejo-
rado desde el Tercer Informe de Evauacion, ain
gquedan muchas cuestiones importantes sin respuesta.
Los capitulos del Cuarto Informe de Evaluacion del
Grupo de Trabajo 1 incluyen una cantidad de opinio-
nes sobre prioridades de observacion e investigacion
ulteriores, y estas recomendaciones deberian ser con-
sideradas seriamente.
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Los Escenarios de Emisiones del
Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones (IE-EE) del IPCC

Al. La linea evolutiva y la familia de escenarios Al describe un mundo futuro con un rapido crecimiento econdmico, una poblacién mun-
dial que alcanza su valor maximo hacia mediados de siglo y disminuye posteriormente, y una rapida introduccion de tecnologias nuevas
y mas eficientes. Sus caracteristicas distintivas mas importantes son la convergencia entre regiones, la creacion de capacidades y el
aumento de las interrelaciones culturales, y sociales acompafiadas de una notable reduccion de las diferencias regionales en cuanto a
los ingresos por habitante. La familia de escenarios Al se desarrolla en tres grupos que describen direcciones alternativas del cambio
tecnoldgico en el sistema de energia. Los tres grupos Al se diferencian en su orientacion tecnoldgica: utilizacion intensiva de combusti-
ble de origen f6sil (ALFI); utilizacion de fuente de energia de origen no f6sil (ALT), 6 utilizacién equilibrada de todo tipo de fuentes (A1B),
(entendiéndose por “equilibrada” que no se dependera excesivamente de un tipo de fuente de energia, en el supuesto de que todas las
fuentes de suministro de energia y todas las tecnologias de uso final experimentan mejoras similares).

A2. La linea evolutiva y la familia de escenarios A2 describe un mundo muy heterogéneo. Sus caracteristicas mas distintivas son la
autosuficiencia y la conservacion de las entidades locales. Las pautas de fertilidad en el conjunto de las regiones convergen muy lenta-
mente, con lo que se obtiene una poblacion mundial en continuo crecimiento. El desarrollo econémico esta orientado basicamente a las
regiones, y el crecimiento econdmico por habitante asi como el cambio tecnoldgico estan mas fragmentados y son mas lentos que en
otras lineas evolutivas.

B1. La linea evolutiva y la familia de escenarios B1 describe un mundo convergente con una misma poblacién mundial que alcanza su
valor maximo hacia mediados de siglo y desciende posteriormente, como en la linea evolutiva A1, pero con rapidos cambios en las
estructuras econémicas orientados a una economia de servicios y de informacion, acompafiadas de una utilizacion menos intensiva de
los materiales y la introduccion de tecnologias limpias, con un aprovechamiento eficaz de los recursos. En ella se da preponderancia a
las soluciones de orden mundial encaminadas a la sostenibilidad econémica, social, y ambiental, asi como a una mayor igualdad, pero
de ausencia de iniciativas adicionales en relacion con el clima.

B2. La linea evolutiva y la familia de escenarios B2 describe un mundo en el que predominan las soluciones locales a la sostenibilidad
econdmica, social y ambiental. Es un mundo cuya poblacién aumenta a un ritmo menor que en A2, con unos niveles de desarrollo eco-
noémico intermedios y con un cambio tecnolégico mas lento y mas diverso que en las lineas evolutivas B1 y Al. Aunque este escenario
esta también orientado a la proteccion del medio ambiente y a la igualdad social, se centra principalmente en los niveles locales y regio-
nales.

Se selecciond un escenario ilustrativo de los seis grupos de escenarios A1B, A1F1, AT, A2, B1, y B2. Todos son igualmente correctos.

Los escenarios del |E-EE no abarcan otras iniciativas en relacion con el clima; en otras palabras, no se ha incluido ningtin escenario
basado explicitamente en la implementacion de la Convencién Marco sobre el Cambio Climatico o en los objetivos de emisiones del
Protocolo de Kioto.
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