Zooarqueologia en Bolivia:
una disciplina emergente
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Resumen

La zooarqueologin se define como el estudio de los restos de fauna procedentes de sitios arqueologicos para ln
reconstruccion de patrones econdmicos y ecologicos pasados. El sostenido crecimiento de la zooarqueologia como
subdisciplina cientifica en Bolivia es un importante hecho que merece difundirse y discutirse. En Bolivia, la
zooarqueologia se destaca como un campo de estudio con mucho potencial para contribuir teorica y metodologica-
mente a la solucion de importantes preguntas de investigacion entre las cuales destacan la domesticacion animal,
la importancia de los recursos animales en el desarrollo de sociedades complejas y la caracterizacion de patrones de
diferenciacion social. De la misma forma, ln zooarqueologia se proyecta como una disciplina que puede aportar
consistentemente a debates ecologicos y sociales vigentes al proporcionar teorias, métodos y datos concretos acerca de
la influencia de lavgo término de las poblaciones bumanas en la evolucion, distribucion, manejo y conservacion de
numerosas especies biologicas. A pesar de las numerosas limitaciones que presenta el ejercicio de ln investigacion
cientifica en Bolivia, ln creciente cantidad y variedad de estudios zooarqueologicos permiten visualizar y discutir
la diversificacion de ln investigacion arqueologica en nuestro medio. Finalmente, como en otros paises latinoame-
ricanos, la influencia y colaboracion directa e indirecta de zooarqueoldgos extranjeros ba sido y continuard siendo
de gran importancia para su desarrollo futuro.

Zooarchaeology in Bolivia: An emergent discipline

Zooarchaeology is defined as the study of animal remains firom archaeological sites and its goal is to reconstruct
ancient environmental and economic subsistence patterns. The sustained growth of zooarchaeology as a scientific
subdiscipline in Bolivia is an important fact that should be disseminated and discussed. In Bolivia, zooarchaeology
stands out as a field of study with great potential to contribute theoretically and methodologically to the solution
of important vesearch questions including animal domestication, the role of animal vesources in the development
of complex societies, and characterization of patterns of social differentiation. Likewise, zooarchaeology is envisio-
ned as a discipline that can consistently contribute to ongoing ecological and social debates by providing theories,
methods and specific data regarding the long-term influence of human populations in the evolution, distribu-
tion, management and conservation of numerous biological species. As in other Latin American countries, the
influence and direct and indirect collaboration of foreign scholars bas been and will continue to be of great impor-
tance to the future development of zooarchaeology in Bolivia. However, and in spite of the many limitations for
the exercise of scientific vesearch in Bolivia, the growing number and variety of zooarchaeological studies allows
to positively discuss the diversification of archaeological research in the country.
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Introducciéon

Recientemente los arquedlogos norteameri-
canos David Killick y Paul Goldberg (2009:6)
han propuesto que el principal avance ar-
queoldgico a nivel mundial durante la dld-
ma década ha sido la “asombrosa expansion
de la ciencia arqueolégica”. El reciente de-
sarrollo de la zooarqueologia en Bolivia se
presenta como un paradigmitico ejemplo
que refleja este proceso a nivel regional. La
zooarqueologia se ha destacado como una
disciplina directamente vinculada a la apli-
cacién de procesos cientificos derivados de
las ciencias naturales, permitiendo diversos
puntos de conexion con problemiticas socia-
les relacionadas al estudio del pasado de la
humanidad.

Bolivia se encuentra entre los 15 pai-
ses con mayor biodiversidad del mundo y
por lo tanto es considerado megadiverso
(Ibisch y Mérida 2003). A pesar de su pre-
sente mediterraneidad, se ubica en el centro
de Sudamérica, en una zona transicional con
un significativo gradiente altitudinal y entre
algunos de los biomas mds representativos
del continente. Segtn la reciente revision de
Navarro y Maldonado (2002), Bolivia estd
constituida por cuatro regiones biogeogra-
ficas (i.e., Amazonica, Brasilefio-Paranaense,
Chaqueiia y Andina) que comprenden al me-
nos nueve provincias biogeograficas e innu-
merables hibitats y ecosistemas con particu-
lares especies de fauna y flora.

Desde la temprana colonizacién del con-
tinente al finales del Pleistoceno Tardio,
las poblaciones humanas que ocuparon este
heterogéneo territorio, desarrollaron tra-
yectorias evolutivas complejas e incluso di-
vergentes de acuerdo a las caracteristicas de
su medioambiente natural circundante y sus
posibilidades de acceso a diferentes recursos
(Pereira y Albarracin-Jordan 1996). A pesar
de cierto centralismo de la investigacion ar-
queoldgica tradicional en la regién Andina,
el énfasis reciente de la arqueologia en Bo-
livia se ha caracterizado por profundizar la
comprension de este vasto espacio y su gran

diversidad natural y cultural. En este marco
la zooarqueologia se plantea como una he-
rramienta util para comprender no sélo las
caracteristicas del medio ambiente donde
habitaron estas poblaciones sino también el
aprovechamiento diferencial que tuvieron de
su entorno.

La zooarqueologia como estudio de los
restos de fauna hallados en sitios arqueolégi-
cos para la interpretacion de la subsistencia
de poblaciones humanas pasadas asi como
para la reconstruccién paleomedioambien-
tal (Corona y Arroyo-Cabrales 2003; Reitz
y Wing 1999) es un campo de reciente in-
cursién por parte de arque6logos bolivianos
(cf. Mengoni-Goiialons 2004). En este arti-
culo se exponen algunos de los antecedentes
histdricos de investigaciones zooarqueol6gi-
cas en Bolivia, estudios recientes por parte
de investigadores nacionales rescatando sus
aportes a problemadticas mdas amplias, se dis-
cute algunos de los alcances y limitaciones de
esta disciplina y se concluye destacando su
potencial y proyecciones futuras en el pais.

Zooarqueologia en Bolivia

El inicio de la investigacion arqueolégica
sistemdtica en Bolivia estd relacionado con
las pioneras expediciones de cientificos eu-
ropeos y norteamericanos a finales del siglo
XIX e inicios del siglo XX, particularmente
en la urbe pre-Inka de Tiwanaku y otros si-
tios de la cuenca del Lago Titicaca (Kolata
y Ponce 2003). Desde entonces, numerosas
exploraciones cientificas extranjeras y nacio-
nales se han realizado en Bolivia. A pesar de
la importancia que podria tener el estudio
de los restos de fauna recuperados de sitios
arqueolégicos para la interpretacion del pa-
sado, su estudio ha sido histéricamente re-
ducido. Algunos de los factores que contri-
buyeron a este hecho fueron el énfasis en la
monumentalidad y la utilizacién politica de
sitios como Tiwanaku para la generacién de
narrativas politicas colonialistas y nacionalis-
tas mds que una comprension cientifica del
mismo (ver Kojan y Angelo 2005).
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Dentro de la arqueologia estrictamente
descriptiva que caracterizo los inicios de la
investigacion sistematica del pasado, exhaus-
tivos reportes como los de Bennett (1934,
1936) y Rydén (1947) describen en detalle
los hallazgos de sus exploraciones; inclu-
yendo diversos implementos de hueso con
ciertos comentarios en relacién a su manu-
factura y funcién. Con posterioridad y como
parte de la arqueologia nacionalista bolivia-
na dirigida por Carlos Ponce Sanginés en-
tre las décadas de 1950 y 1980, se produjo
un énfasis en el inventario y catalogacion
de piezas arqueolégicas basado en criterios
tipolégicos a menudo arbitrarios y sin una
base experimental y contextual sélida (e.g.,
Ponce Sanginés 1976). El trabajo de Garcia
Cook (1967) desarrollado en México fue su-
mamente influyente para la arqueologia na-
cionalista asi como la definiciéon de nuevos
tipos basados en etnocategorias bésicas (e.g.,
Arellano 1982). Sin embargo durante todo
este periodo, el estudio de restos animales
derivados de desechos de consumo domésti-
co y ritual fue completamente omitido.

En la década de 1970, David Browman
introdujo el modelo de investigacién proce-
sualista a la arqueologia en Bolivia dirigien-
do un proyecto de investigacion interdisci-
plinaria en el sitio pre-Tiwanaku de Chiripa,
el cual incluy6é la recuperacion y analisis
sistematico de restos paleoetnobotinicos y
arqueofaunisticos (Browman 1981, 1989;
Erickson y Horn 1975; Horn 1984). Entre
los aportes principales de este proyecto des-
taca la tesis de doctorado de Jonathan Kent
(1982, 1988) que describe las caracteristicas
de los restos de fauna del sitio con especial
énfasis en los camélidos y la problematica
de su domesticacion. Lastimosamente, estas
investigaciones fueron discontinuadas y se
tuvo que esperar mds de una década para que
nuevos estudios zooarqueoldgicos sistemati-
cos se lleven a cabo en Bolivia.

La investigacién arqueolégica mds rele-
vante de los dltimos afios en Bolivia fue el
Proyecto Agroarqueolégico Wilajawira di-
rigido por Alan Kolata, implementado en la

region nuclear del Estado de Tiwanaku entre
1986y 1997 (Kolata 1996, 2003). Dicho pro-
yecto marca asi mismo, el inicio del predo-
minio de proyectos extranjeros en la inves-
tigacién arqueolégica del pasado en Bolivia.
En materia de zooarqueologia, su aporte mds
significativo fue la disertacién de Ann Webs-
ter (1993). Este trabajo presenta el estudio de
una muestra de materiales 6seos recuperados
en varias excavaciones no sélo en Tiwanaku
sino también en varios sitios de su vecindad
adyacente y resalta la importancia que tenfan
los camélidos en la organizacién econémica
y politica del Estado de Tiwanaku (Webster
y Janusek 2003).

En adicién, Janusek (1993) presenté un
detallado reporte en relacion a la produccién
de instrumentos musicales elaborados con
huesos de camélidos en el sitio de Lukurma-
ta. Asi mismo, varios trabajos comentaron
acerca de la utilizacién de artefactos 6seos
y el consumo de animales en la region del
Lago Titiacaca (e.g., Bermann 1994; Janusek
1994, 2005). Dichos estudios, asi como otros
posteriores, destacan la importancia de cier-
tos recursos faunisticos en las economias de
grupos humanos del pasado, pero no nece-
sariamente producen informacién confiable
y sus datos comparativos son limitados (e.g.,
Beaule 2002; Rose 2001).

Paralelamente a la hegemonia de pro-
yectos de investigacion extranjeros y parti-
cularmente norteamericanos, la cantidad de
trabajos de investigacion zooarqueolégica
en Bolivia se incrementé progresivamente
(e.g., Cartajena 2000 citada en Gabelmann
2001; deFrance 1997, 2003; Kent et al. 1999;
Morrow 1990; Moore 1999, 2005; Moore
et al. 1999, 2001, 2006; Park 2001; Stanton
1994). Muchos de ellos, estuvieron orien-
tados por un marco tedrico estrictamente
procesual enfocado en la identificacion de
patrones de subsistencia y la verificacién hi-
potético-deductiva de procesos econémicos
mds amplios. Un ejemplo, es la organizacién
econdmica de las caravanas de camélidos en
los Andes sur centrales. Diversos autores han
resaltado la importancia que estas caravanas
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tuvieron en el desarrollo de las sociedades
del altiplano andino (e.g., Browman 1981;
Lynch 1983; Nuifiez y Dillehay 1995). En este
sentido, varios estudios zooarqueoldgicos se
han concentrado en explicitar los correlatos
empiricos observables en los restos de fauna
que los diferentes modelos explicativos de
este fenomeno podrian implicar (Park 2001;
Webster 1993; Webster y Janusek 2003). Sin
embargo, los resultados frecuentemente han
sido muy generales y la evidencia insuficien-
te para ser realmente conclusiva en relacién
a esta problemadtica tan amplia.

En términos de produccién de informa-
cién y estandarizacién de procedimientos
y variables de registro, destaca el aporte de
Katherine Moore del Proyecto Arqueolégi-
co Taraco (TAP) dirigido por Christine Has-
torf. El TAP desde 1992 viene incentivado
el andlisis integral de todos los materiales
arqueolégicos recuperados de sus excava-
ciones, contemplando la participacién mul-
tidisciplinaria de un grupo amplio de espe-
cialistas que ademds incluye investigadores
bolivianos. La base de datos mds grande de
informacién arqueozoolégica de Bolivia asi
como algunos de los reportes zooarqueo-
l6gicos mds exhaustivos pertenecen a este
proyecto (e.g., Capriles 2006; Capriles et al.
2007, 2008; Kent et al. 1999; Hastorf 1999;
Hastorf et al. 2001; Moore 1999, 2005; Mo-
ore et al. 1999, 2001, 2006).

Zooarqueologia Boliviana

La atn reciente profesionalizaciéon de la
arqueologia en Bolivia a través de la fun-
daci6én de la Carrera de Arqueologia en la
Universidad Mayor de San Andrés en 1985
y sus primeros titulados a partir de 1992,
ha permitido ampliar la relevancia de esta
ciencia dentro de la sociedad en general y
de la comunidad cientifica en particular. No
obstante, es recién durante esta ultima dé-
cada cuando se empiezan a desarrollar in-
vestigaciones zooarqueoldgicas sistemdticas
por parte de investigadores nacionales. Ain
asi, la cantidad y relevancia de estos aportes

iniciales han hecho que esta disciplina se
proyecte con mucha fuerza y creatividad ha-
cia el futuro.

Eduardo Pareja (1992) produjo el primer
reporte zooarqueoldgico realizado por un in-
vestigador boliviano. Su catalogacién de los
materiales culturales recuperados de la pla-
taforma ritual subacudtica de Koa en el Lago
Titicaca, incluye informacién de especies y
representaciones esqueletales que permiten
comprender la naturaleza de las ofrendas de
fauna ahi depositadas durante la ocupacién
Inka asi como su potencial comparacién con
otros sitios. Una década después, nuevos
estudios zooarqueolégicos se empezaron a
llevar a cabo con mayor continuidad y con-
sistencia.

En linea con uno de los roles fundamen-
tales de la zooarqueologia, algunos de los
andlisis de fauna arqueolégica realizados
por investigadores bolivianos fueron y son
realizados buscando simplemente la iden-
tificacién de las especies consumidas en un
asentamiento determinado y su frecuencia
relativa (e.g., Aliaga 2001; Condarco et al.
2002; Lémuz 2001, 2002; Paz et al. 2008; Ri-
vera Casanovas 2004). Es asi mismo, el pun-
to inicial para el desarrollo de problematicas
mds complejas que incluyen la organizacién
econémica de la procuracion y distribucién
de los recursos faunisticos al igual que dife-
rentes patrones de explotacion, carneo, pre-
paracion, consumo y desecho (e.g., Capriles
2003, 2006; Capriles y Domic 2005a, 2008;
Pérez 2004). La mayor parte de estos estu-
dios se han enfocado en sitios localizados
en la cuenca del Lago Titicaca y que fueron
ocupados durante los periodos Formativo
(1500 a.C.-400 d.C.) y Tiwanaku (400-1100
d.C)).

El cambio en los patrones de la utiliza-
ci6n de fauna, a partir de una perspectiva
diacrénica ha permitido comprender cémo
la organizacién estatal impuesta por Tiwa-
naku influencié sobre otros asentamientos y
en la vida doméstica de las poblaciones asen-
tadas en los mismos. El proceso de comple-
jizacién social y la emergencia del Estado de
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Tiwanaku implic6 un progresivo proceso de
especializacion en el consumo de camélidos
(Webster y Janusek 2003). El estudio dia-
crénico en numerosos sitios de la cuenca del
Lago Titicaca ha demostrado que durante el
Periodo Formativo la procuracién de recur-
sos faunisticos favorecié una estrategia eco-
némica de subsistencia, concentrada en un
nimero amplio y diversificado de recursos,
incluyendo varias especies acudticas (tanto
de peces como de aves) asi como terrestres.
Durante la hegemonia del Estado de Tiwa-
naku, sin embargo, se observa una estandari-
zacion en el consumo de camélidos domes-
ticados y una consecuente intensificacién en
la produccién de los mismos. Los trabajos
de Lémuz (2001, 2002) en la Peninsula de
Santiago de Huata, Capriles (2003) en Iwawi
y Pérez (2004) en Irohito han verificado in-
dependientemente esta observacién, pro-
porcionando informacién adicional acerca
de la variabilidad del consumo de fauna en la
cuenca del Lago Titicaca.

Estos trabajos igualmente han destacado
la importancia que tuvieron los peces en la
dieta de la poblacidn, un aspecto omitido por
estudios previos. De hecho, Capriles (2003)
ha sugerido que un proceso de especializa-
cién en la explotacién de peces es notorio
durante la progresiva emergencia del Estado
de Tiwanaku. La evidencia arqueolégica de
Iwawi muestra un progresivo incremento en
el porcentaje de restos de peces y su dismi-
nucién de tamafio en niveles Tiwanaku en
detrimento de otra microfauna. A diferencia
de los camélidos, los peces no fueron sujetos
a un proceso de domesticacion y por tanto la
intensificacién en su procuracion condujo a
una sobreexplotacion que tuvo consecuencias
directas sobre las poblaciones silvestres (Ca-
priles y Domic 2005b). Mis recientemente,
Capriles, Domic y Moore (2008) publicaron
resultados de un progresivo descenso en el
consumo de recursos faunisticos entre las
diferentes fases del Periodo Formativo para
el sitio de Kala Uyuni, correlacionado con
procesos ecoldgicos y sociales de gran es-
cala como la fluctuacién de los niveles del

Lago Titicaca y la emergencia del Estado de
Tiwanaku.

Un tema de gran interés zooarqueolégico
es la caracterizacion de poblaciones biologi-
cas en el pasado. Velia Mendoza (2003, 2004)
se ha especializado en el estudio de los perros
amerindios en la region andina. Su trabajo
examina todos los especimenes conocidos de
canidos recuperados de sitios arqueolégicos
en Bolivia en adici6n a la recopilacion de in-
formacién etnohistérica. Sus resultados le
han permitido contribuir en publicaciones
conjuntas con el reconocido especialista en
perros Rail Valadez (Mendoza y Valadez
2003; Valadez y Mendoza 2005). Actualmen-
te, se encuentra trabajando con los restos de
ofrendas de camélidos enteros recuperados
de las excavaciones recientes en la pirdmide
de Akapana en Tiwanaku y se espera que sus
resultados permitan incrementar el conoci-
miento acerca de las especies ahi sacrificadas
asi como sus particularidades en relacién a la
economia politica de Tiwanaku.

Potencial y limitaciones
de la zooarqueologia en Bolivia

La evidente abundancia de restos 6seos de
fauna en sitios arqueoldgicos y el desarrollo
de procedimientos de andlisis generaliza-
dos, posibilita a los zooarquedlogos alcanzar
resultados de gran utilidad para cualquier
investigaciéon arqueolégica. En linea con
investigaciones arqueoldgicas cada vez mds
interdisciplinarias e interesadas en multiples
aspectos de la vida en el pasado, los estudios
zooarqueolégicos estin tomando un lugar
relevante dentro del proceso arqueolégico
investigativo. Las caracteristicas de la infor-
maci6én que produce el estudio detallado de
los restos de fauna han hecho que reciente-
mente su estudio se intensifique en paises
como Bolivia. A pesar de ello, todavia existen
limitaciones como la falta de especialistas y
de recursos logisticos que permitan acelerar
el proceso inicial de formacion académica.
El apoyo en recursos logisticos y humanos
proporcionados por la Colecciéon Boliviana
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de Fauna (CBF) y sus investigadores ha sido y
es uno de los factores mas importantes para
el desarrollo de la zooarqueologia en Boli-
via. Pricticamente todos los estudios rea-
lizados por investigadores nacionales han
tenido el apoyo directo o indirecto de esta
institucion (e.g., Aliaga 2001; Capriles 2002,
2003, 2006; Capriles y Domic 2005a, 2008;
Capriles y Flores 2000; Lémuz 2001, 2002;
Mendoza 2004; Pérez 2004; Paz et al. 2008).
La CBF cuenta con una adecuada coleccion
de especimenes de referencia osteolégicos,
que la hacen idonea para estudios zooar-
queoldgicos. De hecho, algunas de las inves-
tigaciones biolégicas que produjeron dichos
especimenes estin muy relacionadas con
problemadticas zooarqueolégicas (e.g., Laira-
na 1996). La cooperacién entre arque6logos
y el equipo de la CBF (quiero aqui destacar el
interés y ayuda prestada a diversos arqueé-
logos de parte e los investigadores Jaime
Sarmiento, Soraya Barrera, Julieta Vargas e
Isabel Gémez, entre otros) también ha per-
mitido ampliar las muestras osteoldgicas de
ciertos grupos como por ejemplo, los peces
del Lago Titicaca (Capriles 2003). Adn asi
se requieren mayores y mejores especimenes
de referencia especificamente preparados
para estudios zooarqueoldgicos asi como un
laboratorio especialmente equipado para los
referidos fines.

Lamentablemente, al presente la CBF tie-
ne problemas de infraestructura al no contar
con un edificio propio y por lo tanto el ac-
ceso a las colecciones y a espacio de traba-
jo es limitado. Se espera que el proyecto de
construccion del nuevo edificio museo de la
Coleccion Boliviana de Fauna y el Herbario
Nacional de Bolivia se gestione eficiente-
mente y lleve a efecto de la mejor manera
posible en beneficio de la investigacion cien-
tifica en Bolivia. En la prictica, la posibili-
dad mds grande de contar con un espacio de
trabajo dedicado a la zooarqueologia estd di-
rectamente relacionada con la construccion
de este repositorio. Un importante hito bas-
tante reciente, es la implementacion del La-
boratorio de Zooarqueologia como parte del

Instituto de Investigaciones Antropolégicas
y Arqueoldgicas de la Universidad Mayor
de San Andrés (ITAA-UMSA). Sin embargo,
este emprendimiento requiere de un decidi-
do compromiso de parte de la direccién del
ITIAA-UMSA asi como de profesionales e ins-
tituciones externas para despegar y conver-
tirse en una entidad verdaderamente efectiva
para el desarrollo de investigaciones zooar-
queoldgicas.

El estudio de los procesos de domestica-
ci6n de camélidos es un campo de investi-
gacion zooarqueoldgica todavia inexplora-
do en Bolivia. Los trabajos de Kent (1988),
Wheeler (1995) y Wing (1986) han estable-
cido que el proceso de domesticacion de ca-
mélidos ocurrié en los Andes centrales del
Pertd alrededor de 7000 a 6000 afios antes
del presente. Sin embargo, la ausencia de es-
tudios arqueoldgicos enfocados en periodos
preceramicos en Bolivia impide conocer cual
fue la dindmica de las poblaciones humanas
y de camélidos durante este tiempo. Con-
siderando las caracteristicas ecoldgicas de
esta region al igual que reconstrucciones pa-
leomedioambientales es plausible imaginar
procesos paralelos de manejo de poblaciones
silvestres. Estudios de restos 6seos de sitios
preceramicos complementados con estudios
de ADN antiguo bajo la evidencia genética
reciente (Kadwell et al. 2001), podrian faci-
litar nueva informacién acerca de la domes-
ticacion de camélidos y su difusion a lo largo
de la region Andina.

El origen y desarrollo temprano del pas-
toralismo de camélidos en los Andes sur
centrales es otro importante tema que futu-
ros estudios deberian desarrollar en profun-
didad. Se especula que durante el Periodo
Formativo la cultura Wankarani se caracte-
riz6 por su especializacion en el pastoreo de
camélidos. Los estudios de identificacién de
fauna de sitios asociados a esta cultura son
escasos pero sugieren una mayor variabilidad
econémica que incluy6 el consumo de peces,
aves acudticas y mamiferos silvestres (Beaule
2002; Condarco et al. 2002; Rose 2001). El
estudio de los factores que influyeron sobre
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el pastoralismo (e.g., cambio climitico, es-
trés social) en adicién a las particularidades
de los restos animales y sus contextos de de-
posicién, permitirdin comprender la evolu-
cién de diferentes estrategias de manejo de
camélidos.

Existen varias problematicas que futuras
investigaciones zooarqueolégicas podrian y
estin abordando. Es muy importante que se
inicien trabajos en la region de tierras bajas.
La riqueza de especies potencialmente utili-
zables por grupos de humanos es muy grande
y su identificacion en el registro arqueol6gi-
co permitird modelar y comprender diversos
procesos de adaptacién y cambio cultural, asi
como el impacto diferencial de poblaciones
humanas sobre la diversidad ecosistemas en
esta extensa region.

Asi mismo, la investigacién etnoarqueo-
légica tiene un gran potencial en Bolivia y
particularmente en relacién al manejo de re-
cursos faunisticos (e.g., Horn 1984; Nielsen
2000). Existen grandes posibilidades de rea-
lizar estudios zooarqueolégicos que analicen
diferentes usos de fauna, simbolismo asocia-
do y su integracion al registro arqueoldgico
en contextos muy similares a aquellos obser-
vados en el registro arqueoldgico. El cono-
cimiento tradicional proporcionado por las
comunidades indigenas sin embargo, debera
reconocerse y en lo posible compensarse de
forma equivalente por parte de los investiga-
dores que lo sistematicen.

Conclusiones: proyecciones
de la zooarqueologia en Bolivia

Bolivia es un pais en desarrollo que cuenta
con grandes recursos naturales, es megadi-
verso y la mayor parte de su poblacién se
considera asi misma indigena. Econdémi-
camente posee recursos financieros suma-
mente limitados para iniciativas de inves-
tigacion cientifica. El financiamiento de
estudios zooarqueolégicos es un reto que
debe afrontarse con prudencia. Los zooar-
quedlogos requieren explorar iniciativas
creativas de financiamiento pero sobre todo

fundamentadas en algunos de los aspectos
que hacen sus investigaciones relevantes a la
sociedad boliviana en su conjunto.

A mi juicio uno de los aspectos mds im-
portantes que debe focalizar la zooarqueolo-
gia, es la dindmica de las relaciones de largo
término entre las poblaciones humanas y su
medio ambiente natural, proceso que tiene
por lo menos diez mil afios de antigiiedad.
Como en muchos otros paises, en este mo-
mento la rica biodiversidad de Bolivia esta
amenazada por multiples factores antropo-
génicos entre los cuales se destacan la pérdi-
da de habitat, la contaminacién y la explota-
ci6én indiscriminada de los recursos naturales
(Ibisch y Mérida 2004). La zooarqueologia
tiene el potencial de informar acerca de las
consecuencias empiricas del uso, explotacién
y manejo de recursos faunisticos en el pasado
y puede proveer modelos e informacién me-
diante la cual plantear politicas de conserva-
ci6n a largo plazo.

Por ejemplo, la explotacion de la vicuna
(Vicugna vicugna) ha sido documentada desde
los inicios del poblamiento humano en la re-
gién Andina hace més de diez mil afios atrds
(Kent 1988; Wheeler 1995; Wing 1986). Sin
embargo, a finales de la década de 1960 sus
poblaciones se habian reducido tanto que la
especie estaba en peligro critico de extincién
(Torres 1992). A partir de la implementacién
del Convenio para la Conservaciéon y Mane-
jo de la Vicufia firmado en 1979 y las vedas
asociadas a su caceria y a la comercializacién
de sus pieles y fibra, las poblaciones de vi-
cufias se han recuperado favorablemente al
punto que su manejo sostenible se conside-
ra viable. La zooarqueologia puede proveer
conocimiento acerca de la variabilidad espa-
cial y temporal del manejo de la vicufia en
relacion a otras especies y las consecuencias
de su sobreexplotacion. Utilizando evidencia
zooarqueolégica, Wheeler y sus colaborado-
res (1992, 1995) han planteado que la depre-
dacién causada a partir de la conquista es-
pafiola produjo la erosion de las poblaciones
de camélidos (tanto silvestres como domes-
ticados) y particularmente sus estrategias de
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manejo. En este sentido, la zooarqueologia
puede promover el uso sostenible que se rea-
lizaba de ciertas especies en tiempos prehis-
panicos, articulando el pasado con el presente
de una forma que dignifica a las marginadas
comunidades indigenas tradicionales.

La investigacién zooarqueolégica en el
futuro deberi diversificarse a nivel: temporal
(mis alld de los periodos Formativo y Tiwa-
naku), espacial (tierras bajas), teérico (e.g.,
ecologia evolutiva, biologia de la conserva-
ci6n) y metodolégico (e.g., ADN antiguo,
isétopos estables, micro-residuos en instru-
mentos 6seos y reproduccion experimental).
Afortunadamente, la limitada cantidad de es-
tudios zooarqueol6gicos permitird a corto y
mediano plazo el desarrollo de la creatividad
de los investigadores en cuanto a la materia
y naturaleza de sus andlisis e interpretacio-
nes. En el caso de regiones intensamente
estudiadas (e.g., cuenca del Lago Titicaca),
se requiere profundizar en aspectos como
la estandarizacion del registro de datos. Por
ejemplo, ampliar el registro de variables os-
teométricas para caracterizar y diferenciar
poblaciones biolégicas, particularmente en
el caso de los camélidos (Kent 1982; Miller
y Burger 1995; Moore 1989, 2005; Wing
1972). Asi mismo, la presentacién de bases
de datos en reportes extensos y paginas web
beneficiard la comparacién de conjuntos ar-
queozooldgicos y promoverd la comunica-
cién entre zooarqued6logos.

Una importante tarea pendiente es facili-
tar la interaccion entre especialistas a partir
de talleres y simposios especializados como
aquellos llevados a cabo en otros paises (e.g.,
Corona y Arroyo-Cabrales 2004; Mengoni-
Gonialons et al. 2001). Aqui cabe destacar la
presencia boliviana en la Decima Conferen-
cia Internacional del Concejo Internacional
de Arqueozoologia llevado a cabo en México
en agosto del 2006 y en el Primer Congre-
so Nacional de Zooarqueologia Argentina
llevado a cabo en Malargiie, en octubre del
2008.

El avance en la comunicacién facilitara
obtener una mejor comprension de la dina-
mica ecolégica y biolégica de la fauna y su
utilizaciéon por parte de grupos humanos a
través del tiempo. Finalmente, mds alld de
las limitaciones financieras, logisticas y aca-
démicas, por los aportes que ofrece al cono-
cimiento cientifico y a la sociedad en gene-
ral, en Bolivia la zooarqueologia se proyecta
como una disciplina emergente pero con un
futuro optimista.

Agradecimientos

Una versi6n de este trabajo fue presentada en
la Sesion Plenaria del International Council
for Archaeozoology International Meeting
llevada adelante en México el afio 2006. Agra-
dezco a Guillermo Mengoni-Gonalons, Jo-
quin Arroyo-Cabrales, Oscar Polaco y Mar-
cos Michel Lépez por invitarme a presentar
esta conferencia en México y posteriormente
en La Paz. Los investigadores de la Colec-
ci6n Boliviana de Fauna, James Aparicio,
Soraya Barrera, Isabel G6mez, Esther Pérez,
Julieta Vargas y en especial Jaime Sarmiento
merecen un particular reconocimiento por
acoger a los arquedlogos de forma entusiasta
y abrir esta institucién al estudio del pasado.
Quedo igualmente agradecido a las bi6logas
Alejandra Domic y Eliana Flores y a los ar-
quedlogos Maria Bruno, Sergio Calla, An-
drés Izeta, Carlos Lémuz, Eduardo Machica-
do, Velia Mendoza, Eduardo Pareja, Maribel
Pérez y Claudia Rivera por sus provechosas
conversaciones y por su participacion en el
avance de la investigaciéon zooarqueolégica
en Bolivia. Agradezco a mis profesores Juan
Albarracin-Jordan, David Browman, Lucre-
tia Kelly, Fiona Marshall y Katherine Moore
por sus utiles consejos y comentarios. Mds
alld del apoyo recibido por todos los ante-
riormente mencionados, permanezco como
unico responsable por el contenido de este
articulo y cualquier error u omisién que se
registre en el mismo.



Capriles

Zooarqueologia en Bolivia

163

Referencias citadas

Aliaga Rossel, Enzo

2001 Informe del andlisis de restos de fauna:
sitios arqueolégicos del Valle de Cinti,
Camargo, 2300-3200 msnm. Informe
inédito, La Paz.

Arellano Lopez, Jorge

1982 Las industrias litica y 6sea de Iskanwa-
va. Bulletin de I'Institut Frangais d’Etudes
Andines 11(3-4):51-77.

Beaule, Christine D.

2002 Late Intermediate Period political economy
and housebold organization at Jachakala,
Bolivia. Tesis Doctoral. Department
of Anthropology, University of Pitts-
burgh, Pittsburgh.

Bennett, Wendell C.

1934 Excavations at Tiahuanaco. Anthropo-
logical Papers of the American Museum of
Natural History 34(3):359-494.

1936 Excavations in Bolivia. Anthropological
Papers of the American Museum of Na-
tural History 35(4):329-507.

Bermann, Marc.

1994 Lukurmata: housebold archaeology in
prebispanic Bolivia. University of Prin-
ceton Press, Princeton.

Browman, David L.

1981 New light on Andean Tiwanaku. Amze-
rican Scientist 69(4):408-419.

1989 Chenopod cultivation, lacustrine re-
sources, and fuel use at Chiripa, Bolivia.
The Missouri Archaeologist 47:137-72.

Capriles, José M.
2002 Intercambio y uso ritual de fauna por
Tiwanaku: andlisis de pelos y fibras de
los conjuntos arqueoldgicos de Ama-
guaya, Bolivia. Estudios Atacamerios 23:
33-51.
Entre el valle y la peninsula: variabilidad
en la utilizacion de recursos faunisticos
durante Tiwanaku (400-1100 d.C.) en el
sitio Iwawi, Bolivia. Tesis de Licencia-
tura. Carrera de Arqueologia, Univer-
sidad Mayor de San Andrés, La Paz.

2006 A zooarchaeological analysis of fish
remains from the Lake Titicaca For-

2003

mative Period (ca. 1000 B.C.-A.D. 500)
site of Kala Uyuni, Bolivia. Tesis de
Maestria. Department of Anthropolo-
gy, Washington University, St. Louis.

Capriles, José M. y Alejandra I. Domic

2005a Estudio preliminar de los arqueo-
faunisticos en los sitios Huaylla Tam-
bo y Pisaqueri Tambo, Bolivia. Nuevos
Aportes 2:64-76.

2005b A long-term ethnobiological reflec-
tion on the conservation biology of the
fishes in Lake Titicaca. En XIX Annual
Meeting of the Society for Conservation
Biology, pp.34-35. University of Brasi-
lia, Brasilia.

2008 Un estudio preliminar de los restos de
fauna hallados en el sitio Pucunayoj,
Reserva Biolégica Cordillera de Sama,
Bolivia. En Arqueologin de las Tierras
Altas,Valles Interandinos y Tierras Ba-
jas de Bolivia: Memorias del I Congreso
de Arqueologin de Bolivia, editado por
Claudia Rivera Casanovas, pp. 323-
332. Instituto de Investigaciones An-
tropologicas y Arqueoldgicas, Univer-
sidad Mayor de San Andrés, Programa
de Investigacién Estratégica en Boli-
via, La Paz.

Capriles, José M., Alejandra I. Domicy

Katherine M. Moore

2008 Fish Remains from the Formative Pe-
riod (1000 BC-AD 400) of Lake Titi-
caca, Bolivia: Zooarchaeology and
Taphonomy. Quaternary International
180(1):115-126.

Capriles, José y Eliana Flores Bedregal

2000 Identificacion de pelos y fibras anima-
les del hallazgo arqueoldgico de Ama-
guaya. Textos Antropologicos 11:133-
146.

Condarco, Carola C., Edgar Huarachi M. y

Mile Vargas R.

2002. Tras las buellas del Tambo Real de Paria.
Fundacion PIEB, La Paz.

Corona M., Eduardo y Joaquin

Arroyo-Cabrales

2003 Relaciones hombre-fauna: una zona inter-
disciplinaria de estudio. Plaza y Valdéz



164

Textos Antropoldgicos

Vol. 16 / N° 1

Editores, CONACULTA-INAH, Méxi-
co, D.F.

deFrance, Susan

1997 Vertebrate faunal use at Yaya-Mama

religious tradition sites on the Copa-

cabana Peninsula, Bolivia. Ponencia
presentada en el 62nd Annual Meeting
of the Society for American Archaeology,

Nashville.

Diet and provisioning in the high An-

des: a Spanish colonial settlement on

the outskirts of Potosi, Bolivia. Inter-
national fournal of Historical Archaeolo-
2y 7(2):99-125.

Erickson, Clark L. y Darwin D. Horn

1975 Domestic and subsistence implications
of animal and plant domestication in
the Titicaca Basin. Manuscrito in-
édito. Department of Anthropology,
Washington University, St. Louis.

Gabelmann, Olga

2001 Choroqollo — produccién de ceramica
e intercambio de bienes durante el Pe-
riodo Formativo. Un ejemplo del valle
de Sativafiez, Cochabamba. Textos An-
tropologicos 13(1-2):197-299.

Garcia Cook, Angel

1967 Andlisis tipologico de artefactos. INAH,
México, D.F.

Hastorf, Christine A. (Editora)

1999 Early Settlement at Chiripa, Bolivia: Re-
search of the Taraco Archaeological Pro-
ject. Contributions of the University
of California Archaeological Research
Facility No. 57, Berkeley.

Hastorf, Christine A., Matthew S. Bandy,

William T. Whitehead y Lee Steadman

2001 El Periodo Formativo en Chiripa, Boli-
via. Textos Antropologicos 13(1-2):17-91.

Horn, Darwin D.

1984 Marsh resource utilization and the eth-
noarchaeology of the Uru-Muratos of
highland Bolivia. Tesis Doctoral. De-
partment of Anthropology, Washing-
ton University, St. Louis.

Ibisch, Pierre L. y Gonzalo Mérida (editores)

2004 Biodiversity: the vichness of Bolivia.
knowledge and conservation status. Minis-

2003

terio de Desarrollo Sostenible, FAN,
Santa Cruz de la Sierra.

Janusek, John W.

1993 Nuevos datos sobre el significado de
la produccién y uso de instrumentos
musicales en el Estado de Tiwanaku.
Pumapunku, Nueva Epoca 4:9-47.

1994 State and local power in a prebispanic po-

lity: changing patterns of urban residence

in Tiwanaku and Lukurmata, Bolivia.

"Tesis Doctoral. Department of An-

thropology, University of Chicago,

Chicago.

Residential diversity and the rise of

complexity in Tiwanaku. En Advan-

ces in Titicaca Basin archaeology, Vol. 1,

editado por Charles Stanish,Amanda

B. Cohen y Mark S. Aldenderfer, pp.

143-171. Cotsen Institute of Archaeo-

logy, University of California, Los An-

geles.

Kadwell, Miranda, Matilde Fernidndez,

Helen F. Stanley, Ricardo Baldi, Jane C.

Wheeler, Raul Rosadio y Michael W.

Bruford

2001 Genetic analysis reveals the wild an-
cestors of the llama and the alpaca.
Proceedings of the Royal Society of London
B 268:2575-2584.

Kent, Adam M., Tom Webber y

David W. Steadman

1999 Distribution, relative abundance, and
prehistory of birds on the Taraco Pe-
ninsula, Bolivian altiplano. Ornitologia
Neotropical 10:151-178.

Kent, Jonathan D.

1982 The domestication and exploitation of the
South American camelids. Tesis Doc-
toral. Department of Anthropology,
Washington University, St.Louis.

1988 El mas antiguo sur: una revision de la
domesticaciéon de los camélidos an-
dinos. En Cologuio Gordon V. Childe:
estudios sobre la revolucion neolitica y la
revolucion urbana. Linda Manzanilla
(editora), pp. 181-197. Universidad
Nacional Auténoma de México, Méxi-
co D.F.

2005



Capriles

Zooarqueologia en Bolivia 165

Killick, David y Paul Goldberg

2009 A quiet crisis in American Archaeo-
logy. The SAA Archaeological Record
9(1):6-10, 40.

Kojan, David y Dante Angelo

2005 Dominant narratives, social violence
and the practice of Bolivian archaeo-
logy. fournal of Social Archaeology
5(3):383-408.

Kolata, Alan L. (editor)

1996 Tiwanaku and its binterland: archaeology
and paeleoecology of Andean civilization,
Vol. 1. Smithsonian Institution Press,
Washington, D.C.

2003 Tiwanaku and its binterland: archaeology
and paeleoecology of Andean civilization,
Vol. 2. Smithsonian Institution Press,
Washington, D.C.

Kolata, Alan L. y Carlos Ponce Sanginés

2003 'Two hundred years of archaeological
research at Tiwanaku. A selective his-
tory. En Tiwanaku and its hinterland:
archaeology and paleoecology of an Andean
civilization, Vol. 2, editado por Alan L.
Kolata, pp. 435-448. Smithsonian Ins-
titution Press, Washington, D.C.

Lairana Ramirez, Alexandra V.

1996 Andlisis craneomeétrico en cameélidos suda-
meéricanos (alpacas, Hamas vy vicuiias).
"Tesis de Licenciatura. Carrera de Bio-
logia, Universidad Mayor de San An-
drés, La Paz.

Lémuz Aguirre, Carlos

2001 Patrones de asentamiento arqueologicos en
la Peninsula de Santiago de Huata, Boli-
via. 'Tesis de Licenciatura. Carrera de
Arqueologia, Universidad Mayor de
San Andrés, La Paz.

2002 Transformaciones en la economia pre-
hispanica de la Peninsula de Santiago
de Huata, Bolivia. En Contribucion al
conocimiento del sistema del Lago Titica-
ca, editado por Carlos Aguirre B., Car-
men Miranda L. y Yola Verhasselt, pp.
375-396. Academia Nacional de Cien-
cias de Bolivia, Real Academia Belga
de Ciencias de Ultramar, La Paz.

Lynch, Thomas F.

1983 Camelid pastoralism and the emer-
gence of Tiwanaku civilization in the
South-Central Andes. World Archeology
15:1-14.

Mendoza Espana, Velia

2003 Los perros de Guaman Poma de Ayala:
un acercamiento al conocimiento del
perro prehispanico colonial. En Ana-
les de la XVI Reunion Anual de Etnologia,
pp- 109-131. MUSEF, La Paz.

2004 El perro en las sociedades andinas del pa-
sado: un aporte arqueozooldgico. Tesis de
Licenciatura. Carrera de Arqueologia,
Universidad Mayor de San Andrés, La
Paz.

Mendoza Espaiia, Velia y Raudl Valadez Azda

2003 Los perros de Guaman Poma de Aya-
la: visién actual del estudio del perro
precolombino sudamericano. AMMVE-
PE 14(2):43-52.

Mengoni Gonalons, Guillermo L.

2004 Introduction: an overview of South
American zooarchaeology. En Zooar-
chaeology of South America, editado por
Guillermo L. Mengoni Gofialons, pp.
1-9. BAR Internacional Series 1298,
Oxford.

Mengoni Ganalons, Guillermo L.,

Daniel E. Olivera y Hugo D.

Yocobaccio. (Editores)

2001 El uso de los camelidos a través del tiempo.
Grupo de Zooarqueologia de Camé-
lidos, ICAZ, Ediciones del Tridente,
Buenos Aires.

Miller, George R. y Richard L. Burger

1995 Our father the cayman, our dinner
the llama: animal utilization at Chavin
de Huantar, Pera. American Antiquity
60(3):421-458.

Moore, Katherine M.

1989 Hunting and the origin of herding in
Peru. Tesis Doctoral. Department of
Anthropology, University of Michi-
gan, Ann Arbor.

Moore, Katherine M.

1999 Chiripa worked bone and bone tools.
En Early settlement at Chiripa Bolivia:



166

Textos Antropoldgicos

Vol. 16 / N° 1

Research of the Taraco Archaeological Pro-

ject, editado por Christine A. Hastorf,
pp- 73-93. Contributions of the Uni-
versity of California Archaeological
Research Facility No. 57, Berkeley.

2005 Early domesticated camelids in the
Lake Titicaca Basin. Ponencia presen-
tada en el 70th Annual Meeting of the
Society for American Archaeology, Salt
Lake City.

Moore, Katherine M., Maria Bruno,

José M. Capriles y Christine Hastorf.

2006 Integrated contextual approaches to
understanding past activities using
plant and animal remains from Kala
Uyuni. En Multi-community polity for-
mation in the Lake Titicaca Basin, Boli-
via, editado por Matthew S. Bandy y
Christine A. Hastorf. Contributions of
the University of California Archaeo-
logical Research Facility, Berkeley. (En
prensa).

Moore, Katherine M., David W. Steadman y

Susan deFrance

1999 Herds, Fish, and Fowl in the Domes-
tic and Ritual Economy of Formative
Chiripa. En Early Settlement at Chiripa
Bolivia: Research of the Taraco Archaeo-
logical Project, editado por Christine A.
Hastorf, pp. 105-116. Contributions
of the University of California Ar-
chaeological Research Facility No. 57,
Berkeley.

Moore, Katherine M., David W. Steadman y

Susan deFrance

2001 Rebafios, pescados y aves en la econo-
mia doméstica y ritual de Chiripa. 7ex-
tos Antropologicos 13(1-2):74-85.

Morrow, Juliet E.

1990 Analysis of fauna from Puente Mayu, a
Formative Period Aarchaeological site
near Chayanta, Bolivia. Tesis de Maes-
tria. Department of Anthropology,
Wiashington University, St. Louis.

Navarro, Gonzalo y Mabel Maldonado

2002 Geografia ecologica de Bolivia: vegetacion
y ambientes acudticos. Centro de Ecolo-
gia Simén 1. Patifio, Cochabamba.

Nielsen, Axel E.

2000 Andean caravans: an ethnoarchaeology.
"Tesis Doctoral. Department of An-
thropology, University of Arizona,
"Tucson.

Nuiez, Lautaro y Tom D. Dillehay

1995 Movilidad  giratoria, armonia social y
desarrollo en los Andes Meridionales: Pa-
trones de trifico e interaccion econdmica
(ensayo). Universidad del Norte, Anto-
fagasta.

Pareja, Eduardo

1992 Descripcién y conservacién de piezas
arqueolégicas. En Exploraciones arqueo-
logicas subacudticas en el Lago Titicaca:
informe cientifico, pp. 583-706. La Pa-
labra Producciones, La Paz.

Park, Julie E.

2001 Food from the heartland: the Iwawi site
and Tiwanaku political economy from a
faunal perspective. Tesis de Maestria.
Department of Archaeology, Simon
Fraser University, Vancouver.

Paz, José Luis, Raul Garcia, Néstor Jiménez,

Julieta Vargas, Osvaldo Céceres, Ruth

Fontenla, Olga Quispe, Claudia Sejas,

Marcelo Ticona, Delfor Ulloa y Vianey

Villegas.

2008 La presencia Tiwanaku en el sitio
ACH-10 (Valle de Achocalla, Boli-
via). En Arqueologin de las Tierras Al-
tas, Valles Interandinos y Tierras Bajas de
Bolivia:Memorias del 1 Congreso de Ar-
queologin de Bolivia, editado por Claudia
Rivera Casanovas, pp. 169-186. Institu-
to de Investigaciones Antropoldgicas y
Arqueolégicas, Universidad Mayor de
San Andrés, Programa de Investigacion
Estratégica en Bolivia, La Paz.

Pereira Herrera, David M. y

Juan Albarracin-Jordan

1996 Pueblos y culturas precolombinas de
Bolivia. En Comunidades, territorios
indigenas y biodiversidad en Bolivia, edi-
tado por Kathy Mihotek B., pp. 151-
167. CIMAR, Universidad Aut6énoma
Gabriel René Moreno, Santa Cruz de
la Sierra.



Capriles

Zooarqueologia en Bolivia

167

Pérez Arias, Maribel

2004 Utilizacion de la fauna en la economin
domeéstica de Irobito: contextos Formati-
vo y Tiwanaku. Tesis de Licenciatura.
Carrera de Arqueologia, Universidad
Mayor de San Andrés, La Paz.

Ponce Sanginés, Carlos

1976 Catalogacion del patrimonio arqueoligico
de Bolivia. Volumen 3. Instituto Nacio-
nal de Arqueologia, La Paz.

Reitz, Elizabeth J. y Elizabeth S. Wing

1999 Zooarchaeology. University of Cambrid-
ge Press, Cambridge.

Rivera Casanovas, Claudia

2004 Regional settlement patterns and political
complexity in the Cinti Valley, Bolivia.
Tesis Doctoral. Department of An-
thropology, University of Pittsburgh,
Pittsburgh.

Rose, Courtney E.

2001 Organizacion residencial en una aldea
del Periodo Formativo Temprano: el
sitio Wankarani de La Barca, Oruro.
Textos Antropologicos 13(1-2):147-165.

Rydén, Stig

1947 Archaeological researches in the highlands
of Bolivia. Elanders Boktryckeri Aktie-
bolag, Géteborg.

Stanton, Travis

1994 A lakeshore Tiwanaku faunal analysis:
Twawi 1993. "Tesis de Bachillerato. De-
partment of Anthropology, State Uni-
versity of New York, Binghamton.

Torres, Hernan. (editor)

1992 South American camelids: an action plan
for their conservation. TUCN, Gland.

Valadez Azia, Raul y Velia Mendoza Espaiia

2005 El perro como legado cultural. Nuevos
Aportes 2:15-35.

Webster, Ann Demuth

1993 The role of camelids in the emergence of
Tiwanaku. Tesis Doctoral. Department
of Anthropology, University of Chica-
go, Chicago.

Webster, Ann Demuth y

John Wayne Janusek

2003 Tiwanaku camelids: subsistence, sa-
crifice, and social reproduction. En
Tiwanaku and its hinterland: archaeology
and paleoecology of an Andean civiliza-
tion, Vol. 2, editado por Alan L. Kolata,
pp. 343-462. Smithsonian Institution
Press, Washington, D.C.

Wheeler, Jane C.

1982 Aging llamas and alpacas by their tee-
th. Liama World 1(2):12-17.

1995 Evolution and present situation of the
South American Camelidae. Biological
Journal of the Linnean Society 54:271-
295.

Wheeler, Jane C., A. J. F. Russel y

Hilary Redden

1995 Llamas and alpacas: preconquest
breeds post-conquest hybrids. Fournal
of Archaeological Science 22:833-840.

Wheeler, Jane C., A. J. F. Russel y

Helen E. Stanley

1992 A measure of loss: prehispanic llama
and alpaca breeds. Archivos de Zootecnia
41(154):467-475.

Wing, Elizabeth S.

1972 Utilization of animal resources in the
Peruvian Andes. En Andes 4: excavation
at Kotosh, Peru 1963 and 1966, editado
por Seiichi Izumi y Kazuo Terada, pp.
327-354. University of Tokyo Press,
"Tokio.

Wing, Elizabeth S.

1986 Domestication of Andean mammals.
En High altitude tropical biogeography,
editado por Francois Vuilleumier y
Maximina Monasterio, pp. 246-264.
Oxford University Press, American
Museum of Natural History, Nueva
York.



