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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en la cabafia ganadera Quinta Mururé, la cual se encuentra ubicada en la Tercera Seccion,
Cantén La Enconada del Municipio de Cotoca. El objetivo fue evaluar dos formulaciones de alimento en un sistema confinado en la fase
de engorde en ganado de la raza Nelore, para determinar y cuantificar las variables de consumo, ganancia de peso corporal, y conversion
alimenticia entre los diferentes tratamientos por efecto de los dos tipos de alimentos y comparar las diferencias de los costos de alimenta-
cion por el uso de alimento balanceado concentrado, sobre la base del alimento convencional, utilizado en experimento. Se utilizaron 45
torillos de 3 afios de la raza Nelore, distribuidos en tres grupos de a 15 cada uno, los mismos que fueron, evaluados en la etapa final de
engorde (90 dias), con tres diferentes tipos de alimento, en un Sistema Confinado. El disefio experimental fue completamente aleatoriza-
do con tres tratamientos y 15 repeticiones. Cada repeticion era un animal. Los tratamientos consistieron en las dietas: Dieta convencional
en forma de harina sin pre mezcla vitaminica (testigo); dieta convencional mas nucleo de Nutripec y dieta convencional mas ntcleo de
Veterquimica. Los resultados reportan un incremento de 1,417 kg /dia en los animales suplementados con insumos Nutripec y de 1,326
kg/dia con el insumo de Veterquimica en comparacion con los animales testigos cuya ganancia fue de 0,790 kg/dia. Econémicamente el
nivel mas rentable fue el tratamiento con suplemento de Nutripec, ofreciendo mejores beneficios en relacion al grupo testigo.

ABSTRACT

This research was conducted at the livestock Farm Mururé, which is located in Third Section, Canton “La Enconada” Township festering
Cotoca. The objective was to evaluate two formulations of food in a confined system in the phase of fattening cattle breed Nelore to
determine and quantify the variables of consumption, body weight gain and feed conversion among different treatments the effect of the
two food types and compare differences in feed costs by the use of concentrated feeding, above the basis of conventional food, used
in the experiment. 45 young bulls Nelore of 3years old were used, divided into three groups of 15 each. The same ones were evaluated
in the final stage of fattening (90 days), with three different types of food in a confined system. The experimental design was completely
randomized with three treatments and 15 repetitions. Each repetition was an animal. The treatments consisted of diets: conventional diet
in the form of flour without pre vitamin mixture (control); conventional diet plus core of Nutripec and conventional diet plus Vet-chemistry
core. The results reported an increase of 1,417 kg / day in animals supplemented with inputs Nutripec and 1.326 kg / day with input from
Vet-chemistry compared with control animals whose weight gain was 0.790 kg / day. Economically the most profitable level treatment was
the one supplemented with Nutripec, offering better benefits than the control group.
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INTRODUCCION

Debido al aumento de la demanda de productos carnicos, incluyendo
carne de engorde, como fuente de proteinas, la produccion pecuaria
esta enfrentando nuevos desafios, como la buena nutricién, manejo y
sanidad en general, este triangulo de productividad juega un rol muy
importante, y en particular el de innovaciones tecnolégicas.

La came de bovino forma parte de la dieta integral alimenticia en
nuestro pais, esto es principalmente por el alto valor nutricional que
representa. Sin embargo, para producir una carne segura y sana, es
necesario modificar € implementar nuevas practicas de produccion
pecuaria.

Con el tiempo los esquemas de alimentacion, manejo y sanidad del
ganado en confinamiento se han desarrollado paulatinamente, lo que
ha provocado que el consumidor tenga sus precauciones al momento
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de consumir carme. Hace un par de afos la inclusion de ingredientes
en la elaboracion de las dietas para el ganado, como las harinas de
carne, subproductos de la industria avicola y porcina, se incluian sin
ninguin control de calidad, sabiendo de antemano el riesgo de obtener
un ganado con un potencial muy alto de producir carne de dudosa
calidad y sobre todo, que representara un peligro de toxicidad para
el consumidor; siendo el objetivo del ganadero adquirir materia prima
a bajo costo.

Asimismo, el uso no controlado de bioldgicos, antibiéticos, hormonas,
y aditivos alimenticios; han puesto de manifiesto nuevamente la incer-
tidumbre en el consumo de carne, por los problemas de salud oca-
sionados al consumidor (alergias, hipersensibilidad, cancer, anemias
y otro gran nimero de trastornos del metabolismo), ocasionando que
muchos de estos productos fueran retirados del mercado.
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El aumento de la exigencia del consumidor en la busqueda de un
producto de corte de la carne roja de mejor calidad y la reduccién
de los margenes de lucro del negocio han forzado una rapida so-
fisticacion en la produccion. La principal razon para esa exigencia
es que la alimentacién del ganado, en cualquier fase o propésito de
produccién, es la que contribuye individualmente al éxito o el fracaso
del negocio. Dependiendo de la forma con que se realice el célculo,
la alimentacion puede representar entre el 60 y el 70% del costo total
de la produccién.
Por lo anterior, los productores de ganado bovino para carne en Bo-
livia estan interesados en asegurar que sus practicas de produccion
no presenten riesgos para la salud del consumidor y la comercializa-
cion; por esto el ganadero tiene interés en obtener productos de cali-
dad, por lo que sus procesos de produccion deberan estar centrados
en lograr productos libres de defectos, consistentes, que cumplan
con las especificaciones de produccién, y que retnan o excedan las
expectativas del consumidor final.

Este trabajo tiene el objetivo de presentar algunos aspectos de la

nutricion y de la alimentacion del ganado de engorde, basados en

investigaciones cientificas, que podran servir de fundamento para
reflexiones individuales sobre la administracion de este conocimiento
en el presente y futuro de la industria camica en Bolivia.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar dos formulaciones de alimento en un sistema confinado

en la fase de engorde en ganado de la raza Nelore, en la propiedad

Mururé en el Municipio de Cotoca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

+  Determinar y cuantificar las variables de consumo, ganancia de
peso corporal, y conversidn alimenticia entre los diferentes tra-
tamientos por efecto de los dos tipos de alimentos.

+  Establecer por comparacién las diferencias de los costos de
alimentacion por el uso de alimento balanceado concentrado,
sobre la base del alimento convencional, utilizado en experi-
mento
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Engorde de bovinos

La actividad del engorde de bovino constituye la Ultima fase en todo

proceso técnico de explotacion, siendo una de las méas importantes

por estar orientada no solo al incremento de la produccién de carne
sino también a la mejora de la calidad del producto carnico terminado.

En cuanto al incremento de produccién sometiendo a los animales

a un régimen especial de manejo y sobre todo de alimentacion, se

logra la mayor manifestacion de su capacidad tanto fisiologica como

genética para ganar peso en un cierto periodo de tiempo y de prefer-

encia con una baja inversion econdmica. (Nutriagro, 2009).

Periodo de engorde

El tiempo de duracion del engorde esta de acuerdo al sistema a im-

plantarse y consecuentemente al régimen de alimentacién adoptado,

determinandose que en estabulacion y con concentrado puede durar
entre 70 a 120 dias y en sistemas de engorde a pasturas cultivada

puede llegar de 150 a 240 dias. (Castedo, 2011)

Engorde mixto

Este sistema de engorde es un pastoreo normalmente manejado,

pero con la diferencia que a los animales se les provee aparte de

las pasturas una suplementacién con granos o subproductos, lo que
permite a los animales ganar mayor peso en menos tiempo. (Ro-

sales, 1997)

Alimentacion del ganado bovino de carne en confinamiento
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Se debera tomar cuenta segun Lopez (2012), que las buenas practi-
cas nutricionales son esenciales para una buena salud y produccion
del ganado. En la racién diaria sera necesario proveer de una canti-
dad adecuada de nutrientes para el crecimiento, mantenimiento cor-
poral, prefiez y produccion (ganancia diaria de peso); cada uno de es-
tos procesos requiere energia, proteina, minerales, vitaminas, agua
y la cantidad necesaria de alimento apropiado y balanceado para el
estado productivo del animal, que satisfaga sus requerimientos nutri-
cionales. Algunas practicas recomendadas son las siguientes:
- Usar en las engordas unicamente productos autorizados.-
- Sequir las instrucciones de los fabricantes de los productos.
- Hacer un inventario de los productos mas utilizados en los corrales
de engorda.
- Capacitar al personal que trabaja con los animales en lo que res-
pecta a los tiempos de retiro y manejo de los productos quimicos,
medicamentos y todas aquellas sustancias riesgosas que pudieran
contaminar la carne.
- Tener por escrito una guia (protocolo) de qué hacer en caso de
emergencia por intoxicacion de los animales o de las personas.
Forrajes
Orozco (2009), sostiene que durante la produccién en campo, los
forrajes pueden sufrir contaminacion con facilidad por un uso inade-
cuado de plaguicidas y fertilizantes. La produccion adecuada de los
forrajes puede mejorar la estructura del suelo y aumentar la materia
organica. Por estas razones se debe seguir un programa de buenas
practicas que abarque los siguientes puntos:

- Los herbicidas o algun tipo de quimico usado en la produccién de

forrajes debera estar aprobado bajo un Control del Proceso y Uso de

Plaguicidas y Sustancias Tdxicas para su uso en empresas ganade-

ras de carne.

+  Todos los quimicos usados deben ser manejados de tal manera
que se eviten los riesgos de accidentes donde se puedan conta-
minar mas insumos, almacenandose en lugares especificos,
limpios y secos bajo resguardo de la persona responsable.

*  Realizar una inspeccion fisica del forraje al momento de llegar
ala engorda, con objeto de apreciar sus condiciones generales.

+  Tener una bitacora para el control de la aplicacion e intervalo de
seguridad de los productos quimicos que se les hayan aplicado,
tales como herbicidas, plaguicidas, fertilizantes, etc., de acuerdo
con las indicaciones del fabricante de cada producto, antes de
ofrecerlo a los animales.

+  Revisar que no exista presencia de contaminantes (tierra, cuer-
pos extrafios, alambres, hongos, entre otros).

«  Obtener con el proveedor las referencias que certifiquen la ino-
cuidad de los forrajes. En el forraje ensilado, observar un proce-
so adecuado de conservacion.

+  Asegurarse de que los materiales y equipo sean usados ade-
cuadamente.

Alimentos energéticos

La energia provee al organismo la capacidad de realizar trabajo. En
raciones para el ganado de engorda, la energia se requiere para ac-
tividades como crecimiento, lactacion, reproduccion, y mantenimien-
to; por lo que la energia es un nutriente requerido por el ganado en
grandes cantidades. Las fuentes primarias de energia en los forrajes
son la celulosa y la hemicelulosa y en los granos lo es el almidén.
Las grasas y los aceites tienen un mayor contenido de energia pero
usualmente se adicionan en pequefias cantidades en la dieta.




Alimentos Proteinicos.

Para Anciutti (2012), un alimento debe ser utilizado con la maxima
eficiencia, el animal ha de recibir cantidades correctas de proteinas
que contengan un equilibrio adecuado de aminoacidos esenciales y
no esenciales, y en cantidades suficientes para hacer frente a las ne-
cesidades metabolicas. En este grupo se encuentran principalmente
las mezclas de origen vegetal y animal, como son la harina de soya,
harina de maiz, harina de sorgo, harina de sangre, harina de hueso
y pluma, entre ofras. Es de destacarse la importancia en el cuidado
de estos insumos ya que son fuente de alimento muy rico para la
fauna nociva.

Efecto del alimento concentrado sobre el valor nutritivo

- destruye organis mos patdgenos y algunos toxicos

- disminuye la seleccién del alimento

- mejora la digestibilidad de los nutrimentos que son:

. proteinas
. aminoacidos
. almidones

Efecto del alimento concentrado sobre los rendimientos produc-
tivos

. mejora la conversion alimenticia

. incrementa el consumo

. mejora aceptabilidad de ciertos ingredientes
. menor desperdicio

. menor polvosidad

Mejoras en rendimientos productivos

Se puede sefialar segun Rutz, (2012), que los incrementos de peso
conseguidos durante 5 afios de investigacion en la Universidad de
Pelotas del Brasil, con animales Nelore, en Sistema confinado son
alrededor de 2-2,5 kg de incremento diario.

Mejoras en el manejo del alimento

Duarte de Lima 2010, afirma que existe menor volumen de manejo
por intermedio del uso correcto de los comederos, ademas mejo-
ra las caracteristicas de deslizamiento en las tolvas alimenticias y
también existe una reduccion en los costos de transporte y lo mas
importante reduce la segregacion pues comen todo en una racion de
alimento concentrado.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en la cabafia ganadera
Quinta Mururé, la cual se encuentra ubicada en:

Seccion Tercera

Canton La Enconada
Municipio : Cotoca

Provincia : Andrés Ibafiez
Departamento Santa Cruz

El sector destinado para cultivos anuales es aproximadamente 540
ha. de terreno, de las cuales 220 ha son destinadas para la siembra
comercial y 100 ha son para realizar forraje (sorgo y maiz).

Otras 420 ha de terreno estan cubiertas con pasturas cultivadas; las
variedades utilizadas son: Brachiaria decumbens c.v. Basilisk (ba-
quiarias decumbens), Brachiaria brizantha c.v. Marandu (braquia-
ria brizantha), Panicum maximun c.v. Tanzania.

Los suelos de la propiedad presentan textura limo arenosa hasta
limo arcillosa, con topografia plana.

El clima es subhumedo con déficit de agua que comienza en el sex-
to mes del afio, con una precipitacion promedio anual de 1.453 mm,
en donde la maxima precipitacion llega hasta los 1998 mm y una
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minima de 433 mm. Las temperaturas son las siguientes: Temperatu-
ra media anual: 24,1°C

Temperatura maxima extrema: 39,6°C

Temperatura minima extrema: 9,4°C

Cuenta con toda la infraestructura necesaria que dispone toda
cabafia, como viviendas, galpones, pesebreras, tanques de agua,
saleros, corral, efc.

Los potreros de 100 m x 100 m para cada tratamiento divididos por
bebederos, cada corral constan de su salero y comederos distribui-
dos alrededor del ambiente, parasu limpieza y distribucién de
alimentos.

Se utilizaron 45 torillos de 3 afios de la raza Nelore, distribuidos en
tres grupos de a 15 cada uno, los mismos que fueron, evaluados
en la etapa final de engorde (90 dias), con tres diferentes tipos de
alimento, en un Sistema Confinado.

Se utilizaron los siguientes equipos y materiales:

- Tres potreros de 100 m x 100 m.

- Tres depdsitos de agua con capacidad de 200 litros cada uno.

- Molino y mezcladora de alimento balanceado

- Bolsas de alimento identificadas por tratamiento

- Balanza de precision con capacidad de pesar por paso de a una en
kilogramos con graduacion hasta décima de gramo.

- Tractor y chata distribuidora del forraje

- Rastra.

- Alambre de pua para la separacion entre tratamientos.

El suministro de agua fue ad libitum mediante los bebederos circu-
lares, distribuidos adecuadamente. Se coloc6 agua fresca en los be-
bederos todos los dias, previd lavado e higienizado.

El alimento se suministré en dos partes, en la mafiana a las 06:00
a.m. y en al final de la tarde a las 18:00, determinando cada tipo de
alimento de acuerdo a cada tratamiento, en los comederos dispues-
tos en el corralon.

El alimento formulado que se les dio a los animales fue el que se
muestra en el siguiente cuadro, solo variando los concentrados o
nucleos adquiridos de la Empresa Nutripec y el otro de la empresa
Veterquimica. En la formulacién del alimento para 1000 kg, se adi-
cion6 de 5 kg de cada nucleo por empresa.

Cuadro 5. Formula del alimento concentrado con la adicion de ndcleo de Nutripec o
Veterquimica en la fase de engorde.

Ingredientes Cantidad
(kg)
Cascarilla de soya 373 kg.
Afrecho de arroz 309 kg.
Afrecho de Trigo 144kg.
Sorgo en grano 144 kg.
Sal mineral 13 kg.
Calcita 12 kg.
Nucleo Nutripec o Veterquimica 5 kg.
Total 1000 kg.

La decision de mantenerlos en el recinto de alimentacion 24 horas al
dia, tuvo como finalidad determinar el aumento de peso del animal
en un sistema Confinado Intensivo, para asi preservar las pasturas
de los potreros, toda vez que los animales estropean parte de las
mismas, utilizandolas como cama.
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Tratamientos

Fueron utilizadas 3 dietas:

Tratamiento 1 (Testigo): Dieta convencional en forma de harina sin
pre mezcla vitaminica

Tratamiento 2: Dieta convencional méas nicleo de Nutripec.
Tratamiento 2: Dieta convencional mas nucleo de Veterquimica.
Grupo Testigo

Este grupo fue conformado con 15 animales raza Nelore, torillos de 3
afios, que consumieron alimento concentrado convencional, los mis-
mos que fueron derivados, a su corral de caracteristicas similares al
que alojaba al grupo tratado con suplementacion.

Estos animales permanecieron las 24 horas del dia en el mismo re-
cinto, siguiendo la tradicién de engorde adoptada por en el ensayo.
Cabe destacar que el potrero que los alojaba contaba con dispen-
sadores automaticos de sal mineral, la que se suministraba a deman-
da de los animales, en promedio, se evidencio un consumo cercano
alos 100 gr/dia por animal.

Grupos tratados con diferente nticleo concentrado

Se seleccionaron 2 grupos de 15 animales de raza Nelore, todos no-
villos de 3 afios. A estos animales se les suministré el suplemento
concentrado de la linea Nutripec y otro grupo de la linea Veterquimi-
ca, durante 90 dias calendario.

Se utilizd el Disefio Completamente Aleatorizado con 3 tratamientos y
15 repeticiones, en donde cada repeticion correspondié a un animal.
Conduccion del ensayo

En una primera etapa se procedidé a adecuar los recintos en los
que se acopiarian los insumos agroindustriales y de una méquina
mezcladora de 1 tonelada de capacidad y un molino destinado a mo-
ler el grano de sorgo, asi como una balanza para el pesaje de las
raciones, y su respectiva mezcladora.

Otros trabajos previos al inicio del experimento fueron la desinfeccion
del potrero, limpieza, Y preparacion para la recepcion. Los animales
seleccionados, tanto para el grupo testigo, como para el grupo suple-
mentado, fueron prevenidos a los ataques de ectoparasitos y otros
productos veterinarios. En el momento del control del peso se proce-
dié a la aplicacion de Pour-on (cipermetrina al 25% + aceite), ello
para evitar el alojamiento del ectoparasito denominado “Mosca del
Cuerno” (Haematobia irritans).

Al mismo tiempo se procedié a aplicar, cuando los animales asi lo
requerian, antibioticos y corticoides, para tratar las lesiones que se
producen en ciertos animales, debido a las peleas y otras situaciones
propias de la ganaderia.

La seleccion que se realizd fue de un lote de 185 animales,
torillos de aproximadamente 350 kg. de los cuales se separaron 45
animales, todos estos seleccionados fenotipicamente.

Variables estudiadas

Peso vivo (kg)

Se peso cuatro veces, una a la recepcion y después cada 30 dias
hasta los 90 dias, que fue su peso final, cada repeticion es un animal
de cada corral.

Consumo de alimento (kg/animal)

Se pesd el alimento ofrecido al inicio y el sobrante al final de cada dia
en cada uno de los corrales.

Conversion alimenticia (consumo alimento/peso vivo)

Se calculé usando el consumo acumulado y el peso de cada mes.
Andlisis Estadistico

Los datos se analizaron con el modelo estadistico completamente
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aleatorizado. La separacién de medias de cada tratamiento se rea-
liz con la diferencia minima significativa, con una probabilidad de P
<0.05. Los datos de las 15 repeticiones se agruparon y se analizaron
en conjunto.

Andlisis Econdmico

Mediante el analisis econémico se muestra cuél de los tratamientos
fue el mas rentable. Para esto se utilizé el enfoque de los presupues-
tos parciales en base al peso final y costos variables para cada trata-
miento, siguiendo la metodologia propuesta por el CIMMYT, (1998).
El analisis econdmico se inicid con el precio de venta del ganado
de engorde vivo en kg. Los mismos que fueron tomados de acuerdo
al precio del mercado de este momento, el precio pagado por cada
kg. de fue de 12.50 Bs. se tomé este parametro para darle mayor
sensibilidad al estudio y obtener los mérgenes de retorno bajo condi-
ciones reales del productor. Posteriormente se multiplicd la cantidad
de animales de cada tratamiento, luego se obtuvo el beneficio bruto
de venta.

Los costos variables por tratamiento, se determinaron con el precio
de compra del ganado, la cantidad de alimento consumido con su
respectivo costo, precio de los ingredientes en la etapa de engorde,
las sumatorias de estos precios fueron los costos variables. Con es-
tos valores se calculé el beneficio neto para cada tratamiento, restan-
do los costos variables al beneficio bruto.

El siguiente paso consistio en ordenar en forma ascendente los cos-
tos variables, de cada uno de los tratamientos, junto con los benefi-
cios netos, para realizar el andlisis de dominancia en funcién al be-
neficio neto. Luego se calcularon los incrementos marginales de los
beneficios netos y costos variables. Finalmente, se determiné la Tasa
de Retorno Marginal (TRM) dividiendo el incremento marginal de los
beneficios netos entre el incremento marginal de los costos variables
y multiplicados por 100, para obtener los valores en porcentaje.

RESULTADOS Y DISCUSION
Peso inicial de los animales

Esta variable comprende el peso con que entraron los animales al
engorde. No se encontraron diferencias estadisticas.
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Fig. 1. Peso promedio de animales al inicio de la evaluacion. Propiedad Murure
2014
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Los torillos que entraron al ensayo fueron pesados al azar el mismo
dia, y se procedié a estabularles en su lugar respectivo, los pesos
promedio fueron 284,5 en el tratamiento testigo, 282,9 en el trata-
miento con Nutripec y 284,8 kg en el tratamiento 3 Veterquimica.
Peso de los animales a los 30 dias

En esta variable se encontrd diferencia estadistica significativa, entre
el testigo v los otros dos tratamientos, y entre estos tratamientos no
se encontro diferencia estadistica.
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Fig. 2. Peso promedio de animales a los 30 dias de alimentacion. Propiedad Mu-
rure, 2014.

Era de esperar que el grupo de torillos que recibieron los suplemen-
tos respondieron mejor a la variable ganancia de peso acumulada y
diaria debido a que estos animales fueron satisfechos en sus reque-
rimientos nutritivos.

La ganancia de peso acumulado general en los 30 dias para los 15
torillos con suplemento de Nutripec fue de 47,2 kg. P.V, el tratamien-
to con Veterquimica incrementé 41,5 kg de P.V. y el grupo testigo
obtuvo una ganancia de 28 kg. P.V. Obteniendo como resultado del
tratamiento con los suplementos una diferencia de 19,2y 13,5 kg. PV
respectivamente como se observa en la figuras 2.

Peso de los animales a los 60 dias

En estas variables se encontré diferencia estadistica significativa,
entre todos los tratamientos.
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Fig.3. Peso promedio de animales a los 60 dias de alimentacion. Propiedad Mu-
rure, 2014.

Hubo una diferencia de peso a los 60 dias, con relacion al testigo de
38.4 kg con Nutripec y de 27.2 kg con Veterquimica.

Alos 60 dias el grupo del tratamiento con Nutripec obtuvo un peso
de 379,5 kg con una ganancia diaria de 1,646 g equivalente a 49,4
kg. de peso vivo de incremento en los 30 dias, el tratamiento con

Veterquimica, pesd 368,3 kg con una ganancia diaria de 1,4 kg equi-
valente a 42 kg, mientras el grupo testigo logré un peso de 341,1 kg y
una ganancia diaria de 0,953 gr equivalente a 28,6 Kg. de peso vivo.
Como se puede observar en las figuras 2 y 3 la ganancia promedio
diaria en ambos tratamientos varia a favor del grupo tratado a lo largo
de los pesajes mensuales.

Peso final de los animales a los 90 dias

En esta variable se encontré diferencia estadistica significativa, entre
todos los tratamientos. Siguiendo la tendencia del peso de 60 dias.
El aumento de peso del tratamiento con Nutripec con relacion al
testigo fue de 54,8 kg y de Veterquimica de 48,5 kg con relacion al
tratamiento testigo.
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Fig. 4. Peso promedio de animales a los 90 dias de alimentacion. Propiedad
Murure.

Los incrementos de peso por tratamientos fueron diferentes. Existe
un incremento de peso de 31 kg en el tratamiento con Nutripec, de
35,9 kg en el tratamiento 3 y 14,6 en el testigo durante los dltimos 30
dias. Su incremento de peso bajo en relacion a la fase 2 porque su
desarrollo de los animales esta en la fase alométrica de finalizador
0 sea el punto de equilibrio donde cesa la acumulacién de la masa
corporal.

Ganancia de peso (Kg)

En esta variable se encontré diferencia estadistica significativa entre
todos los tratamientos. La mejor ganancia de peso la tuvo el trata-
miento con la racién con el nicleo de Nutripec. La diferencia de peso
fue de 56.5 Kg con el testigo y de 8.2 kg con la racion con el nicleo
de Veterquimica.
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Fig.5. Peso promedio de ganancia de peso de los animales. Propiedad Murure,
2014.

Respecto a los Ultimos 90 dias, el tratamiento con Nutripec tuvo un
incremento de peso de 127,6 kg equivalente a 1,417 kg de incremen-

25 anos gl gamteio
2015 —F==



UNIVERSIDAD CRISTIANA DE BOLIVIA

to de peso por dia, en el tratamiento con Veterquimica, incre-
ment6 un peso de 119,4 kg, lo que determind un incremento
de peso dia de 1,326 kg, finalmente en el tratamiento testigo
el incremento de peso final fue de 71,13 kg lo que equivale
0,79 kg de incremento de peso dia, esto refleja el efecto del
crecimiento compensatorio de los animales que estuvieron
tratados con pre mezclas vitaminicas. La comparacién de los
pesos ganados durante los 90 dias pueden ser observados en
las figuras 1, 2y 3.

Conversion Alimenticia

En esta variable también hubo diferencia estadistica signifi-
cativa entre los tratamientos. El objetivo es la Conversién de
kilos de alimento/ kilo de carne producida.

El testigo preciso comer 11.2 kg para producir 1 kg de carne y
el tratamiento con la racién con el nicleo de Nutripec consu-
mi6 6.3 kg de alimento para producir 1 kg de carne
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Fig. 6. Conversion alimenticia promedio de los animales. Propiedad Mu-
rure, 2014,

A mayor peso vivo del animal, mayor consumo de alimento
para cubrir los requerimientos de mantenimiento, pero no asi
para el incremento de peso en masa corporal. Para obtener al-
tas ganancias diarias de peso (g/d) el alimento debe tener alta
concentracion de energia (alta digestibilidad) para asi obtener
una buena conversion alimenticia.

Anélisis econémico

Cantidad de Animales

Se determiné trabajar con 45 animales tanto el grupo testigo
como en los dos grupos tratados, ya que a mayor cantidad los
resultados son mas precisos. Siendo, también un factor muy
importante el confort de las cabafias para cada tratamiento.
La cantidad de animales corresponde ya a los animales finali-
zados en su engorde y listos para la venta.

Peso vivo totales en kilogramos

Cumplidos los noventa dias que durd el ensayo se procedio
al pesaje final de ambos grupos teniendo como peso total del
grupo del tratamiento2 con 6,158 kilogramos de peso vivo y el
grupo con tratamiento 3 con 6,060 kilogramos de peso vivo y
finalmente el grupo testigo con 5,335 kilogramos de peso vivo.
Precio del kilogramo de peso vivo

Se obtuvo un precio por kilogramo de carne de peso vivo para
todos los tratamientos de 11,70 bolivianos, el incremento se
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debe a la calidad y peso de carne que tuvieron los animales de
los grupos tratados a diferencia del grupo testigo.

Ingreso Bruto

Se obtiene de la multiplicacion del total de kilogramo de carne
peso vivo por el precio del kilogramo de carne peso vivo, el
cual fue de 72,048 bolivianos en el tratamiento 2, 70,902 bo-
livianos para el grupo del tratamiento 3 y 62,425 bolivianos
para el tratamiento testigo.

Egreso

Costo de novillos animal

Para realizar este ensayo se determiné la compra de 45 ani-
males provenientes del departamento del Beni, esto por re-
presentar un menor costo en esta region.

Manejo de Potreros mes/animal

El manejo de potreros durante los noventa dias que durd el
ensayo a un costo de 61 bs/el mes por cada animal, represen-
tado el costo final de 183 bolivianos para cada animal durante
el ensayo. Lo cual significé un costo de 2,745 bolivianos por
cada grupo de 15 animales.

Alimentacion del grupo tratado

El costo de alimento para los 90 dias que duro el ensayo fue
de 7,734 bolivianos en el tratamiento 2, para los 15 animales,
7,873 bolivianos para el tratamiento 3 y 7,470 para el grupo
testigo para los 15 animales, teniendo cada animal un consu-
mo de 5,50 kilogramos de alimento diario, lo cual significa que
cada animal consumié 498 kilogramos de alimento a lo largo
del ensayo.

En forraje el consumo fue de 2,394 kilogramo de alimento que
cada animal consumi6, durante los 90 dias, y tuvo un costo por
alimentacion de 163,5 bolivianos que multiplicados por los 15
animales da 2,453 bolivianos. El forraje fue el mismo para los
tres tratamientos investigados.

Sal mineral

El costo de la sal mineral fue de 1,449 bolivianos por trata-
miento. Se estimé un consumo diario de 100 gramos, signifi-
cando esto 96,6 bolivianos por cada animal a lo largo de los
90 dias.

Transporte de los animales

El transporte de cada animal significé un costo de 165 bo-
livianos desde el departamento de Beni hasta la propiedad
“Murure”, ubicado en la zona este de Cotoca, Santa Cruz,
dando un total de 2,625 bolivianos por el transporte de cada
15 animales.

Utilidad Neta

La utilidad del grupo testigo fue de 11,708 bolivianos para los
15 animales 6 de 780 bolivianos (111 délares), por cada uno
de los animales de este grupo mientras que el grupo del trata-
miento 2 fue de 21,067 bolivianos para los 15 animales ¢ 1,404
bolivianos (200,6 délares), por cada animal, y finalmente en
el tratamiento 3 la utilidad fue de 19,782 bolivianos equiva-
lente a 1318,8 bolivianos (188,4 ddlares), por cada animal que
expresado en porcentaje la diferencia entre tratamientos fue
de un 90 % en favor del grupo tratado demostrando la factibi-
lidad del ensayo.

Haciendo una comparacion de los tratamientos en la eva-
luacion econdmica, el grupo tratamiento 2 Nutripec, repor-
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to mayor utilidad con respecto al tratamiento testigo. Asi se
muestra en el cuadro siguiente:
Cuadro 6. Cuadro de ingresos y egresos Bs.

' GRUPO con Nutripec ' GRUPO Veterquimica IGRUPO Testigo

INGRESOS: INGRESOS: INGRESOS:

Cantidad de Cantidad de [Cantidad de

animales 15 animales 15 animales 15

‘Total de carne Total de carne [Total de carne

peso vivo (kg) 16.158,00 | peso vivo (kg) 16.060,00 [peso vivo (kg) 5.335

Precio por kg, Precio p/ Kg. Precio p/ Kg.

peso vivo (Bs) 11,70 Peso vivo (Bs) 11,70 Peso vivo (Bs 11,70

Ingreso [ Iruto sifi Ingreso [ Iruto st [ngreso [ Iruto st

EGRESOS: EGRESOS: [EGRESOS:

[Costo de novillos Costo de novillos |Costo de novillos
.[165 Bs ¢/ 133.0175,00 1015 Bs ¢/ 133.0175,001.015 Bs ¢/ 133.0175.0
anel o de Potreros anel lo de Potreros anel /o de Potreros

61 Bs/ mes animal .7115,0061 Bs/mes/animal .7115,0061 Bs/mes/animal .7115,00]
limentacil n limentacil n limentacil 'n

Concentrado Bs. 7.7311,00 |Concentrado [s. 7.873,00 |Concentrado [s. 7.1170,00
orralle Bs. .1153,00/ L lorral le Bs .1153,00/ lorralle (s .1153,00
al ineral 1.610 al mineral 1.610 al mineral 1.610

Bs/tn 1, Bs/tn 1, Bs/tn 1,

Cons[Imo diario 100 Cons Imo diario |Cons[ imo diario

or 100 gr 100 gr

Transporte 175 | Transporte 175 [Transporte 175

lanimal 6015 s/ animal 6015 s/ animal 6015

Tota | Egreso Tota | Egreso [Tota | Egreso

Util Jil 'al] Neta Utillil al] Neta UtiJillal] Neta

Fuente: Propia

CONCLUSIONES

Concluido el trabajo de campo y en base a los resultados obtenidos,

se llega a las siguientes conclusiones:

1. Bajo las condiciones del presente trabajo la ganancia de peso
vivo acumulado y el promedio de ganancia diaria, respecto a
la comparacion de los tres tratamientos de engorde de torillos
mestizos nelore, fueron diferentes a favor del grupo suplemen-
tado con Nutripec, como respuesta al estimulo alimenticio de
los insumos utilizados en la racion suplementaria, ademas, a la
tranquilidad, menor ejercicio, menor desgaste de energia a la
que fueron sometidos los animales.

2. El trabajo reporta un incremento de 1,417 kg /dia en los ani-
males suplementados con insumos Nutripec y de 1,326 kg/dia
con el insumo de Veterquimica en comparacion con los ani-
males testigos cuya ganancia fue de 0,790 kg/dia.

3. Economicamente el nivel mas rentable fue el tratamiento con
suplemento de Nutripec, ofreciendo mejores beneficios en rela-

cion al grupo testigo.

4. De acuerdo a los resultados obtenidos, demuestran una eficien-
cia biologica y econémica en el empleo de suplementos agroin-
dustriales como se observa en la eficiencia del rendimiento de
un 90 %.

RECOMENDACIONES

1. Mejorar la calidad de forrajes existentes, para obtener una mejor
ganancia de peso en el dia y llegar a un peso de faena en menor
tiempo.

2. El'manejo de los animales es muy importante, ya que se debe
ser constante en proporcionar la racion en cantidades necesa-
rias y a la misma hora todos los dias.

3. Evitar el estrés para los animales, especialmente durante las
horas que permanecen en los comedores. Por ser este estrés la
principal causa de pérdida de peso.

4. Adecuar el suplemento en funcién a los insumos de menor
costo, dependiendo de la temporada en que se realicen poste-
riores engordes de novillo y torillos.
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Respuesta

CASO CLINICO N° 2 (pe LaPaGINA21)
Pseudoquiste pancreatico

En la TAC abdominal se observa pseudoquiste pancreatico con densidad no homogénea en su interior, que se interpreta como transfor-

macion hemorragica en el mismo.

Los pseudoquistes pancreaticos son mas frecuentes en varones, con una media de edad de aparicién de 40-45 afios. Existen varias
etiologias para la formacién del pseudoquiste pancreético. La causa mas comun es secundaria a pancreatitis aguda o crénica por
abuso de alcohol. Otra causa importante son los traumatismos pancreaticos. Los pseudoquistes se producen por una extravasacion de
las enzimas pancredticas fuera de los conductos biliares, produciendo una reaccién inflamatoria con formacion capsular. Se denomina
pseudoquiste porque no tiene revestimiento epiteliar como los quistes verdaderos.
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