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RESUMEN

Se describe un proyecto para la produccion de jabones con el propdsito educativo de mostrar el proceso completo de
produccion de este bien. El proyecto contiene estudio de mercado, estudio técnico, andlisis econémico, evaluacion
econdmica, financiera e ingenieria de produccion. En el estudio de mercado se ha utilizado el método de la encuesta
para determinar la existencia o no de demanda insatisfecha del mercado de jabones. En el estudio técnico se determind
el tamafio optimo del proyecto que pueda satisfacer la demanda existente en el mercado; la localizacion fue estable-
cida en inmediaciones de la localidad de Warnes, a 23km de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra. En la ingenieria del
producto se elabord el flujo del proceso productivo de manera que se optimice los tiempos requeridos para cada etapa
del proceso y la adecuada utilizacion de la materia prima e insumos. Una vez realizado el proceso productivo se ha
efectuado un andlisis de los requerimientos necesarios para la puesta en marcha del proyecto. Posteriormente se realizd
un analisis econémico y financiero para determinar la cuantia del aporte propio y el monto que se requerira financiar.
Finalmente a través de una evaluacion econdmica — financiera se obtuvo las conclusiones de viabilidad del proyecto.

ABSTRACT

We described a project for the production of soaps with the educational purpose of showing the entire production of
this resource. The project includes market research, technical studies, economic analysis, economic-financial evaluation
and production engineering. In the market study has used the survey method to determine the existence or not of
unmet demand in soaps market. The technical study determined the project optimal size to satisfy the demand in the
market; the location was established near Warnes town, 23km from the city of Santa Cruz de la Sierra. In product en-
gineering was developed the production process flow, thereby optimize the time required for each stage of the process
and the appropriate use of raw materials and supplies. Once the production process achieve was achieved, we made an
analysis of the requirements for the implementation of the project. Subsequently, we conducted a financial and econo-
mic analysis to determine the amount of owns contribution and the amount that will be required to finance. Finally the
feasibility conclusions of the project were obtained through an economic - financial evaluation.

PALABRAS CLAVE: Proyecto productivo. Jabén. Estudio de mercado. Ingenieria de produccion
KEYWORDS: Productive project. Soap. Market research. Production Engineering

INTRODUCCION

Nadie sabe cuando o donde se hizo el primer jabon. La
leyenda romana afirma que el jabon fue descubierto por
el agua de la lluvia que se lavaba debajo de los lados del
monte Sapo, junto al rio Tiber. La grasa de los numerosos
sacrificios animales se mezcld con las cenizas de madera (de
los fuegos ceremoniales). Los esclavos notaron sus propie-
dades para limpiar, primero sus manos y luego las prendas
de vestir. Los restos de jabdn mas antiguos se encontraron
en tarros de arcilla de origen babilénico alrededor de 2800
antes de nuestra era. Las inscripciones en los cilindros des-
criben la mezcla de grasas hervidas con cenizas. Este es un
método de fabricacién de jabdn, pero no hay mencién de su
uso o propdsito. La referencia literaria mas temprana sobre
el jabon fue encontrada en las tabletas de la arcilla que fe-

chaban a partir del 3er milenio a.n.e. de la Mesopotamia.
Estos expedientes contienen una receta para hacer jabon
con una mezcla de potasa y aceite. Otra receta contiene los
ingredientes de una prescripcion medicinal del jabén.

Los fenicios alrededor del siglo 600 a.n.e utilizaban jabon
en la limpieza de las fibras textiles de lanas y algodoén,
como también en la preparacién para tejer los pafios. El
tratamiento de la grasa con el alcali se ha practicado en el
Oriente Medio por lo menos durante 5000 afios. Los anti-
guos israelies habian detallado las leyes que gobernaban la
limpieza personal. Las cuentas biblicas sugieren que sabian
que las cenizas y el aceite al mezclarse daban una clase
de producto para lavarse el cabello. Los egipcios pueden
haber hecho un descubrimiento semejante. Las ruinas de
una fabrica de jabon descubierta en Pompeya se han fecha-
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do hace aproximadamente 2000 afios. Es bien sabido que
los romanos construyeron sus bafios publicos cerca de 312
a.c, sin embargo, no se sabe si el jabon fue utilizado para
la limpieza personal o si ellos lo producian como materia
comerdial.

Los griegos y romanos de entonces frotaban sus cuerpos con
aceite de oliva y arena. Un raspador, llamado Strigil, era uti-
lizado para quitar luego la arenay el aceite de oliva junto
con la suciedad, la grasa, y las células muertas de la piel. La
piel era finalmente frotada con preparados a partir de hier-
bas. Los documentos que mencionan esta practica comdn
no hacen ninguna mencién al jabon o al acto de bafiarse.
Se cree que el arte de la fabricacion de jabdn fue traido a
Europa por los fenicios en la desembocadura del rio Rhone
cerca de 600 afios A.C.
Parece ser que el propdsito del uso del jabon durante el
segundo siglo, era estrictamente medicinal, por ejemplo
para el tratamiento de dolores de la queratitis escrofu-
losa (Scrofulouskeratitis). Galeno fue el primer en men-
cionar el jabdn para la higiene personal o el lavado de
las ropas. También observo que la limpieza tenia un efecto
curativo en las enfermedades de la piel. Plinio el viejo, en
sus textos de historia (77 D.C.) dice que los galos hacian
el jabon con el sebo de las cabras y la ceniza de la haya
(potasa),utilizandolo como un tinte y ungiiento para el pelo.
También menciona el uso de la sal comun, agregada a la
mezcla, para endurecer las barras de jabon.

La fabrica de jabon desaparecié de Europa con la declina-
cion del imperio romano. Alrededor del siglo 700, la fabri-
cacion de jabon se convierte en un arte en Venecia y se
registra su exportacion. En Inglaterra del siglo XII, un jabon
suave, de origen francés, era utilizado por las clases altas.
Era una mezcla de la grasa del cordero, ceniza de madera
y soda caustica, que conservaba la textura de la grasa. La
mayoria de los fabricantes de jabon no tenia ninguna idea
acerca de lo que ocurria durante el proceso. Ellos emplea-
ban el método de ensayo y error, confiando en la suerte, y
creyendo en muchas supersticiones.

La fabricacion de jabon siguié siendo un arte relativamente
primitivo hasta el siglo XVI, cuando fueron desarrolladas las
técnicas que proporcionaron un jabon mas puro. Espafia era
el principal fabricante del jabén en el siglo 800 y la fabrica-
cion del jabon “hawking” comenzd otra vez en Inglaterra
cerca de 1200; probablemente como resultado de la inva-
sion normanda. En el siglo XIIl Marcella, Genova, Venecia y
Savona se convirtieron en centros del comercio debido a su
abundancia local de depositos de aceite de oliva y de soda.
En el norte de Francia, donde era mas dificil producir aceite
de oliva, los fabricantes recurrieron a las grasas animales,
incluso recurrieron a las grasas de los pescados. Los jabones
eran de mala calidad y solo eran adecuados para el lavado
de pafios textiles y ropa.

Hay una falsa idea popular que sostiene que en la edad me-
dia la gente no se bafiaba a menudo. Al contrario, habia
muchos bafios publicos. Los nobles y los comerciantes ri-
cos tenian sus propios bafios privados con grandes tinas de
madera y empleaban abundantemente las barras de jabén.
Fue durante la baja edad media, cuando el bafarse cayo
en desgracia. Los bafios publicos eran cerrados porque las
autoridades de entonces pensaban que estos bafios promo-
vian la extension de la plaga. La gente del renacimiento no
era muy afecta a conservar el cuerpo limpio y preferian en
cambio cubrir loa olores con perfumes. En Inglaterra fue fa-
bricado comercialmente recién a partir del siglo XIV: y dos
siglos después, grandes cantidades de jabdn de Castilla fue-
ron importadas de Espafia, mientras duro la paz. En 1638 se
crea una empresa de fabricacion de jabén cuyos productos
se usaban principalmente para el lavado de ropa. Existia un
agua de tocador o agua de mirra, con la que las mujeres
inglesas embebian un pafio y se lo pasaban por el rostro a
la noche.

Se cuenta que cuando en 1549 le obsequiaron un jabén a
la duquesa de Julich (Alemania) se sinti6 muy ofendida. El
jabdn de barra era un producto de lujo que cuyo uso se hizo
comun recién en el siglo 19. Los primeros colonos norteame-
ricanos trajeron una fuente abundante de jabén junto con
ellos. Una lista de embarque de El Talbot, una nave de la
Massachusetts Bay Company, que llevé personas y carga
de Inglaterra a sus colonias en Naumbeak (ahora Salem 'y
Boston), consigna un firkin de jabdn. El firkin es una vieja
medida de un barril de cerca de nueve galones de capaci-
dad. Jhonwinthrop, el primer gobernador de la colonia de
la bahia de Massachusetts, cuando escribi6 a su esposa en
1630 incluyd el jabén en su lista de necesidades. Una vez
instalados los colonos prepararon su propio jabén para no
depender de los envios ingleses. Para ello usaban ceniza de
madera y grasa de animales. Su preparacion era una activi-
dad que generalmente se realizaba una vez al afio. Quienes
no sacrifican animales, guardaban el aceite de las frituras
para preparar su jabon como lo siguen haciendo algunos
norteamericanos hoy en dia.

En 1783, el quimico sueco Carlwilhelm Scheele hirvié aceite
de oliva con éxido del plomo, produciendo una sustancia
azucarada que llamo Olsuss, (glicerina). Esta reaccion es la
que ocurre en el actual proceso de fabricacion de jabén. Cu-
riosamente Scheele, unos afos antes(1774) habia aislado el
cloro elemental, tan empleado de la actualidad para el aseo
de los hogares. El descubrimiento accidental de la glicerina
estimulé a otro quimico francés Michel Eugene Chebreul, a
investigar la quimica de las grasas y de los aceites emplea-
dos para fabricar jabdn. En 1791, el quimico francés Nicolas
Leblan, inventd un proceso para obtener el carbonato de
sodio 0 soda de la sal ordinaria. Antiguamente se llamaba
potasa al carbonato de potasio (k2co3) obtenido por me-
dio del lixiviado de cenizas de madera, practica que hasta
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hace pocas décadas empleaban las mujeres italianas para
lavar las sabanas, pero actualmente se aplica a diversos
compuestos de potasio. El carbonato de potasio también se
obtiene por la reaccion del hidréxido de potasio con didxido
de carbono y se usa para fabricar jabon blando y vidrio.

El hidroxido de potasio (KOH), llamado también potasa
caustica, se obtiene por la electrolisis del cloruro de potasio
o0 por reaccion del carbonato de potasio y el hidroxido de
calcio. Es el més empleado en la fabricacién de jabon. Al di-
solverse en una proporcion de agua inferior a su peso, forma
una disolucion fuertemente alcalina que desprende calor.

PRODUCCION DEL JABON

Para el fildsofo aleman Karl Marx, el modo de produccion
no est4 determinado por qué se produce ni por cuanto se
produce, sino por cémo se lleva adelante dicha produccion.
Entre los distintos modos de produccién, puede mencionar-
se el esclavista (donde la fuerza de trabajo es esclava, por
lo tanto, no es propiedad del trabajador), el feudal (rela-
cionado con la actividad agricola) y el capitalista (donde el
trabajador, a través de un contrato, vende su fuerza de
trabajo a cambio de un salario).

Insumo es un concepto econémico que permite nombrar a
un bien que se emplea en la produccién de otros bienes. De
acuerdo al contexto, puede utilizarse como sinénimo de
materia prima o factor de produccion. Sabate que dice que
la inversion consiste en la aplicacion de recursos financie-
ros a la creacion, renovacion, ampliaciéon o mejora de Ia
capacidad operativa de la empresa. Peumans dice que la
inversion es todo desembolso de recursos financieros para
adquirir bienes concretos durables o instrumentos de pro-
duccion, denominados bienes de equipo, y que la empresa
utilizara durante varios afios para cumplir su objeto social.

MATERIALES Y METODOS

Para determinar el mercado atendido de jabones, calcular
la frecuencia de compra de jabones; determinar el mercado
potencial de jabones y el volumen de compra de jabones;
identificar los lugares de compra de jabones y determinar el
precio de aceptacion de jabones, se utiliza el método de la
encuesta. La fuente de informacion que se utilizara sera la
primaria. El tamafio de la muestra constituiran los padres de
familia de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra. Se considera
que un 30% de la poblacion de la poblacion son padres de
familia.

La poblacién es aproximadamente 2.546.881 personas. Se
utilizan los siguientes valores: P=0,6; Q = 0,4. Ademas de-
finimos estos parametros: Nivel de confianza=90% (7=
1,645); Error maestral= 5%: Poblacion =450000. La for-
mula utilizada para determinar el tamafio de la muestra es
la del muestreo aleatorio simple.

n=172xpxq
E2
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Remplazando: n=(1,645)2 x 0,6 x 0,4
(0,05)2

n=
259778
Por lo tanto, se realiza la encuesta a 260 padres de familia .

Asimismo, se realizan andlisis de demanda global, proyec-
cion de la demanda insatisfecha, con datos del Instituto Na-
cional de Estadistica.

Se hace célculos del costo de la materia prima e insumos.
Costo de la materia prima:

Hidroxido de sodio: 1500% / TN
Fragancia: 125 Bs. /|

Perdxido de hidrogeno: 10 Bs. /|
Sebo fundido: 3,50 Bs. / Kg.

Se tiene facil acceso a la fragancia, al peréxido de hidrogeno
y al sebo fundido. El hidréxido de sodio se debe importar y
puede tener demoras.

El proceso de elaboracién del jabon incluye los siguientes
insumos: Grasa de cerdo o de res, hidroxido de sodio, &ci-
do Sulfurico, agua, agua oxigenada, glicerina, esencia de
limén, arcilla activada y conservantes.

RESULTADOS Y DISCUSION
ESTUDIO DE MERCADO
Definicion y analisis del producto

El proyecto va a ofrecer jabon de lavar ropa hecho princi-
palmente con grasa de res. Es un producto de consumo
inmediato. El producto es utilizado principalmente para sa-
car la suciedad de la ropa, también es usado para el aseo
personal, para el aseo de las mascotas y el aseo general de
cualquier cosa.

El jabon para lavar tiene varios sustitutos, como ser: De-
tergentes en polvo, detergentes liquidos, jabones de lejia,
jabones de tocador, lavandina, mezclas domesticas.

Elementos del mercado

Compradores del mercado: Generalmente el producto es
comprado por las amas de casa y por las empleadas do-
mesticas, que son quienes realizan el lavado de la ropa en
los hogares.

Vendedores u ofertantes: Existen empresas nacionales que
fabrican y ofrecen su producto, asi como también empresas
importadoras que introducen en el mercado nacional diver-
sas marcas extranjeras de jabones.

Para calcular la demanda global se realizé una investigacion
de mercados.
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Grafico 1. Uso del jabén para lavar la ropa
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Un 82 % responde SI y un 18 % responde No

Grafico 2. Intencion de compra de jabon para lavar
la ropa
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En el grafico se puede observar que un 10% de los encues-
tados compraria jabén.

Grafico 3.- Frecuencia de compra de jabon

En el grafico se puede observar que la mayoria de los en-
cuestados realizan la compra del producto dos veces por
semana. Si convertimos la variable a una variable cuantita-
tiva (numero de compras por mes), la media es de 7,2936
compras por mes.

m De una a tres veces

® Unavez ala semana

W Dosvecesa la
semana

B Tres vecesa la
semana

Grafico 4.- Cantidad de compra de jabon en cada ocasion
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La mayoria de personas compra solamente un jabon en cada oca-
sion. La media de jabones comprados en cada ocasion es 1,59.

Calculo de la demanda global

Demanda global = Mercado potencial frecuencia de

consumo
Cantidad comprada

Demanda global =92% 450000
= 4.801.085 jabones por mes
=57613.022 jabones por afio

Oferta global =53.003.980 jabones por afio
Demanda insatisfecha =4.609.042 jabones por afio

72936 1,59

Proyeccion de la demanda insatisfecha

Para estimar la demanda futura utilizaremos la tasa de cre-
cimiento anual de la poblacion, que segun los datos del INE
es un 4,9% en area urbana de Santa Cruz. Para estimar la
oferta futura tendremos en cuenta que en afios pasados la
produccion de jabones ha crecido en un promedio del 3%.

Cuadro 1.- Proyeccion de la demanda insatisfecha

ANOS Demanda Oferia Demanda
Estimada Estimada [nsatisfecha
2008 57.613.022 53.003.950 4.609.042
2009 60.436.060 55.230.147 5.205.913
2010 63.397.427 57.549.813 5.847.614
2011 66.503.901 59.966.906 6.536.995
2012 69.762.592 62.485.516 7.277.077
2013 73.180.959 65.109.907 8.071.052
2014 76.766.826 67.844.523 8922303
2015 80.528.401 70.693.993 9.834.407
2016 84.474.292 73.663.141 10.871.1571
2017 88.613.533 76.756.993 11.856.540
2018 92.955.596 79.980.787 12.974.809
2019 97.510.420 83.339.980 14.170.440
Grafico6.- Estimacion del precio a pagar por jabon mediano
2%
M Perdido
® Mas de 5Bs.
mDedab5Bs.
EDe3adBs.
B Menos de 3 Bs.

En el grafico podemos observar que la mayoria de los en-
cuestados estan dispuestos a pagar menos de Bs 3 por una
barra mediana de jabdn. Por lo tanto, nuestro precio no
debe exceder de los Bs 3.

%
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Comercializacion
Grafico 7.- Lugar de compra de jabon
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En el grafico se puede observar que la gran mayoria de
los consumidores adquieren el producto en una tienda de
abarrotes. Se necesita un canal largo de distribucion para
poder llegar a los consumidores finales. Tendremos que uti-
lizar a los mayoristas que se encuentran en los principales
mercados de la ciudad, para asi poder llegar a las tiendas
de abarrotes (detallistas). Esquema: Productor-Mayorista-
Detallista-Consumidor.

Tecnologia: Tenemos acceso a la tecnologia adecuada para
el proceso de produccién de los jabones, en la cantidad pro-
yectada.

Financiamiento: Para llevar a cabo este proyecto, se estima
financiar el 60% de la inversion fija que es aproximadamen-
te de Bs 160. 000.

Costo de produccion: El costo variable es de Bs 0,9 por uni-
dad y el costo fijo es de Bs 24.595

Materia prima e insumos:

Costo de la materia prima:
Hidroxido de sodio: 1500% / TN
Fragancia: 125Bs. /|

Perdxido de hidrogeno: 10 Bs. /|
Sebo fundido: 3,50 Bs. / Kg.

Se tiene facil acceso a la fragancia, al peroxido de hidrogeno
y al sebo fundido. El hidréxido de sodio se debe importar y
puede tener demoras.

Determinacién del tamafio optimo

Dado el andlisis anterior, se pudo determinar el tamafio del
proyecto, que es el siguiente:

Cuadro 3.- Produccion estimada por afios

ESTUDEO TECNICO ANOS Produccion estimaoa
TAMANO: 2008 2.304.521
Factores Principales: 2009 2.602.956
Mercado. Es un mercado amplio que tiene demanda insa- 2010 3.040.759
tisfecha, lo que nos permite tener un considerable tamafio 2011 3464.608
del proyecto. 2012 4002392
Cuadro 2.- Cuadro de demanda insatisfecha 2013 4.600.500

ANOS Den?ano’a Porcgnfa'/e Proc{uccmn 2014 5.353.382

Insatisfecha cubierto estimada
2008 | 4609042 50% 2304521 2015 6.195.677
2009 5.205.913 50% 2.602.956 ﬁg;ﬁ ;gj;;;g
. 7943,

2010 5.847.614 52% 3.040.759 2078 8952618

2011 6.536.995 53% 3.464.608 2019 9.919.308

2012 7.277.077 55% 4.002.392 LOCALIZACION

2013 8.071.052 57% 4.600.500 L o

Para la seleccion de la localizacion se tomaron en cuenta los

2074 8922303 60% 5353382 Siguientes factores:

2015 9834407 63% 6.195.677 Factores cualitativos

2016 | 10.811.151 65% 7027248 Existencia del producto: El producto ya es conocido y acep-

2017 | 11,856 540 67% 7.943.882 tado en la ciudad de Santa Cruz de la Sierra.

2018 12.974.809 69% 8952618 El clima: El clima no influye en el proceso de produccion ni

2019 4170440 0% 9.979.308 en la disponibilidad de la materia prima.

Accesibilidad: Como el mercado de consumo es la ciudad
de Santa Cruz, la localizacién no debe ser muy distante.
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Tipo de transporte existente: Tenemos que tener ac-
ceso a carreteras asfaltadas.

Disponibilidad de terreno: En la ciudad de Santa Cruz
existen restricciones dispuestas por el Gobierno Municipal
para el establecimiento de fabricas.

Mano de obra: En el lugar donde se instale el proyecto
debe existir mano de obra abundante. Por lo tanto, es
preferible que sea cerca a una ciudad.

Energia eléctrica: Tiene que haber acceso a energia
eléctrica.

Agua: Tiene que haber acceso a agua, sistema de alcanta-
rillado o instalacién de un pozo propio.

Factores cuantitativos

Precios de los servicios: El precio de los servicios basicos,
especialmente el servicio de agua, es mas barato en locali-
dades externas a la ciudad de Santa Cruz de la Sierra.

Transporte de materia prima: Mientras més cercana
sea la localizacion a la ciudad, mas bajos seran los costos
de transporte.

Terreno: El costo por metro cuadrado es mas barato en las
afueras de la ciudad o en el area rural.

Cuadro 4.- Analisis F.0.D.A
Analisis Interno:

FORTALEZAS

Jabones artesanales
Materiales y maquinarias
para elaborar los
productos

DEBILIDADES

Pocos empleados para

Personal capacitado producir rapidamente
Buena ubicacion
geografica
Clientes fijos
Analisis Externo
OPORTUNIDADES AMENAZAS

Muchos proveedores con
posibilidades de pago
Amplio mercado
Posibilidades de obtener
materias primas e insumos

Muchos competidores
fuertes

Incorporacion permanente
de competidores con nuevos
productos sustitutos

INGENIERIA DEL PROYECTO

Caracterizacion del producto: El producto esta elaborado
con los siguientes insumos:

e Grasa de cerdo o de res
e Hidroxido de sodio.
e Acido Sulftrico.

53

e Agua
e Aqua Oxigenada.
e Glicerina

e Esencia de limon
e Arcilla activada
e (Conservantes.

El nombre comercial del producto es “Jabon TOP”. El tama-
fio del jabdn es mediano, de aproximadamente 10x6x4cm.

El producto viene en paquetes de 5 jabones. Se vende en
cajas de 10 paquetes. El producto es utilizado principalmen-
te para sacar la suciedad de la ropa, también es usado para
el aseo personal, para el aseo de las mascotas y el aseo
general de otras cosas. Lo utilizan principalmente las amas
de casa y las empleadas domésticas.

Proceso de produccion
Desarrollo del proceso:

Para la realizacién del jabdn terminado se siguen los si-
guientes pasos:

1. Se procede seleccion de la materia prima (que en este
caso grasa de animal traido del frigorifico).

2. Extraccion de cebo por medio de los digestores para su
obtencion en estado liquido.

3. Colocacién en el tanque de almacenamiento para su
debida mezcla con los demas ingredientes (arcilla  ac-
tivada, agua oxigenada, acido sulfurico, conservantes,
etc.).

Se procede a la mezcla en el tanque de soda caustica.

5. Esta mezcla se debe fundir con el 14.5% de hidroxido
de sodio a una temperatura de 80° centigrados a unas
60 vueltas por minuto durante tres horas en los dos
saponificadores, hasta que llegue a tener un Ph 13,
midiéndolo con el instrumento.

6. Luego se procede a la fase de pulverizacién, utilizando
la maquina atomizadora (que vuelve polvo la mezcla).

7. En la siguiente etapa la mezcla pasa a la extrusora 1
(proceso de mezcla)

8. Luego a la extrusora 2 (proceso de mezcla, del cual sale
como fideito)

9. Y por lo siguiente a la extrusora 3 que es donde se le
agrega la fragancia y donde sale moldeado el jabon.
(Todo el proceso en las 3 extrusoras se realiza de forma
continua)

10. Llegando asi a la maquina de sellado y cortado de for-
ma automatica (estos dos pasos de forma simultanea).

1. Seguidamente se pasa al proceso de embolsado en
paquetes de cinco unidades que pesan 200gr.c/u; se
realiza de forma manual por el personal asignado, y
luego pasado por el horno termocontraile (que contrae
el paquete).

12. Y como paso final el operario procede a la colocacién
de 10 paquetes en cada caja (10 paquetes con 50 uni-
dades). Se lleva a almacén para que sea recogido y
transportado a la distribuidora.
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ANALISIS ECONOMICO Y FINANCIERO Guniro - Costo e nfracsncturs
DETALLES COSTOS VIDA UTIL
REQUERIMIENTOS  NECESARIOS PARA EL Galpén 13000 m
PROCESO DE PRODUCCION Oficlnas y bafios . o
TOTAL 21000
Inversiones Cuadro 10 .- Costo de bles y enseres:
. . DETALLES COSTOS VIDA UTIL
InverSIoneS fl]as Escritorio 600$ 10
Cuadro 5.- Lista de las maquinarias en el proceso productivo y sus costos: | Computadoras 10008 4
DETALLE COSTO UNITARIO | CANTIDAD COSTO ;3,51:"“‘“ ;32: :g
TOTAL illones
Calderoa gas | 30000$ 1 300008 f{i“l“; igﬁ ig
Digestores 25008 2 50008 teladeras “0: o
Filtro de prensa | 22570$ 1 22570$ T:)“T‘A”L ores 27505
Saponificadores | 150008 1 150008
A P Cuadro 11 .- Inversiones Diferidas:
40003 2 80003 DETALLES COSTOS
Bomba de vacio | 38008 2 7600S
Turbina de aire | 8508 s 42508 Seguros 10008
Tanques para 21008 2 42008 Intereses antes Func. 160008
soda caustica Servicios antes Func. 3008
Extrusores 200008 1 200008 TOTAL
Horno 36508 1 36508
termocontraible Cuadro 12 .- Capital de trabajo:
Cortadora 2000 2 4000 DETALLES [ cosTOs |
Selladora 5008 2 1000$ [ Capital de trabajo [ 70008 |
Cint: 200008 2 200008
tr:lnn:portadora Cuadro 13 .- Estructura de Financiamiento:
Compresor de | 15008 1 15008 DETALLES | APORTE PROPIO Egﬁ‘;’gﬂ& 0 fARﬁgIOTo A
TOTAL 1467708 PLAZO
Inversién Fija X X
Cuadro 6.- Costo de Herramientas: :;:;.'e erri';l:n X
DETALLE COSTO CANTIDAD | COSTO Capital de <
UNITARIO TOTAL trabajo
Mascarilla antigases 1508 3 4508
Guantes de goma 18 30 308 - . .
Mascarilla antipolvo 28 30 608 Cuadro de financiamiento:
Casco 6.5% 33 214.58 ,
Palas 159 5 758 Monto de préstamo= 160.000
Espatula 28 5 108 4 _ =
e 305 > 608 Plazo del préstamo= 6 afios
TOTAL 899.53 Interés anual= 10%
Cuadro 7.- Costos del terreno: Aﬁ 0 de g ra Cla = 0
DETALLES | UNIDAD COSTOS CANTIDAD | COSTO
TOTAL
Terreno M2 18% 2500m2 450008 co N C LU S I 0 N ES
Cuadro8.- Costo de vehiculos: En base al andlisis del estado de fuentes y usos se determina
DETALLE COSTO VIDA UTIL . . e
que el proyecto es viable porque presenta flujos positivos
Vehicul 5 desde el inicio y se va incrementando segun la vida util del

proyecto; tiene un VAN: 263814,15 y una TIR:21% lo que
comprueba que el proyecto es rentable.

Respuesta
CaSO N0 2: (Viene de Pag. N° 33)

Tripanosomiasis americana

El mal de Chagas, causado por la introduccién del tripanosoma cruzzy por el insecto vector Triatoma Infestans (vinchu-
ca), tiene en el chagoma de inoculacion y el signo de Romafia sus rasgos clinicos caracteristicos y de aparicién temprana,
como corresponde a la imagen presentada de este caso. Luego, las secuelas de la invasion del torrente circulatorio y su
establecimiento en los 6rganos blanco como el corazoén, colon, eséfago configuran signos y sintomas de Chagas tardio.
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