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RESPUESTA DEL CULTIVO DE TOMATE (Lycopersicum sculentum) A LA
APLICACION DEL EXTRACTO DE STEVIA EN LA ZONA NORTE DE SANTA
CRUZ (SANTA ROSA DEL SARA, 2009)

Por: Silez, Hernan'; Clementelli, Alfredo?

RESUMEN

La presente investigacion se la realizé en el Centro de Practicas (CEPRA) de la UCEBOL, con el objetivo de evaluar la respuesta
del cultivo de tomate (Lycopersicum sculentum) a la aplicacion de stevia (stevia rebaudiana) en forma de extracto liquido al suelo
y directamente a los cultivos por via foliar o por riego. Sobre la base de la experiencia de agregar stevia a los cultivos mejorando
su crecimiento, al disminuir los microorganismos patdgenos e incrementar los antagonistas y, por otro lado, aumentando la fer-
tilidad del suelo.

Los tratamientos aplicados fueron: Testigo (sin extracto de stevia); 250 cc/20 Lts de agua en la etapa de floracién y luego cada
15 dias en el follaje; 250 cc/20 Lts de agua cada 15 dias post trasplante en el follaje; 250 cc de extracto de stevia en 10 Lts de
agua aplicado en el suelo en el trasplante y cada 15 dias 250 cc/20 Lts de agua post trasplante en el follaje.

Entre los resultados obtenidos se verificd que aplicando el extracto de stevia en la almaciguera en forma de riego, tiene su efecto
en cuanto al numero de stand de plantas/m?, altura de planta en almacigo y mayor desarrollo radicular en relacion al testigo que
no se aplico el extracto de stevia. El extracto de stevia tiene su efecto en las caracteristicas agronémicas, especialmente en el
rendimiento por planta, peso de frutos (calidad), altura de planta. Y no asi en la cantidad de frutos por planta, comparando con el
testigo absoluto. Segun estudio de analisis econémico, todos los tratamientos generan mayor utilidad en relacion al testigo, con
énfasis el tratamiento T2, que con menos aplicaciones de extracto de stevia se alcanza un buen retorno econémico en relacion
al T3. Aplicando extracto de stevia se reduce el numero y frecuencia de aplicaciones de fungicidas en el cultivo de tomate y se
puede obtener mayor tiempo de cosecha por lote y frutos mas durables.

PALABRAS CLAVES: Fertilizacion. Tomate. Stevia. Extracto.
ABSTRACT

This research was made in the Practice Center (CEPRA) of the UCEBOL, in order to evaluate the response of tomato (Lycopersi-
cum esculentum) to the application of stevia (stevia rebaudiana) in liquid extract form the soil and directly to crops by foliar or irri-
gation. Based on the experience of adding stevia to improving crop growth by reducing pathogenic microorganisms and increase
the antagonists and, secondly, increasing soil fertility.

The treatments were: Control (without extract of stevia) cc/20 250 liters of water in the flowering stage and then every 15 days on
foliage, 250 cc/20 liters of water every 15 days post transplant in the foliage; 250 cc stevia extract in 10 liters of water applied to
the sail in the transplant and every 15 days 250 liters of water cc/20 post transplant in the foliage.

Among the results was verified by applying that stevia extract in the seedbed in the form of irrigation, has an effect on the number
of stand of plants / m?, plant height and greater root development seedbed than the control not stevia extract applied. Stevia ex-
tract has an effect on agronomic traits, especially in the yield per plant, fruit weight (quality), plant height. And not in the quantity
of fruits per plant, compared with absolute control. According to economic analysis study, all treatments are creating more value
than the control, with emphasis in T2, with fewer applications of stevia extract to achieve good economic returns relative to T3.
Applying stevia extract reduced the number and frequency of fungicide applications in the tomato crop and can get more time to
harvest fruits per batch and more durable.

KEY WORDS: Fertilization. Tomato. Stevia. Extract.
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1. Introduccién

La Stevia Rebaudiana Bertoni es una especie originaria del
Paraguay conocida por los amerindios guaranies desde tiem-
pos ancestrales como ka'a-he’e, fue redescubierta por el sabio
Moisés Bertoni en 1899. En actualidad es utilizada como edul-
corante en varios paises como en Paraguay, Japon, Corea,
China, Taiwan y diversos paises americanos y europeos.
Existe un método del uso de stevia en forma de extracto li-
quido en la agricultura, el cual consiste en aplicar al suelo o
directamente a los cultivos por via foliar o por riego. Al aplicar
al suelo el extracto de stevia se logra disminuir los micro-
organismos patégenos e incrementar los antagonistas y se
mejora la fertilidad del suelo. Este método fue recientemente
descubierto de forma accidental y desarrollado por el Japén,
aprovechando los rastrojos como insumos de la produccién
agricola.

Con la aplicacion del extracto también se logra acelerar el ci-
clo de los cultivos, incrementar al grado brix y mayor periodo
de estante de los productos hortofruticolas, etc.

El presente trabajo se realizé con el propoésito de aportar al
productor, estudiantes y técnicos un paquete tecnolégico de
informacioén técnica cientifica que permita la produccion or-
ganica sostenible en Santa Cruz. Asi como las posibilidades
de generar tecnologia que puede traducirse en importantes
ingresos econdmicos para el pequefio productor, por eso ame-
rita realizar estos estudios.

2. Objetivos
2.1. Objetivo General

Evaluar la respuesta del cultivo del tomate (Lycopersicum scu-
lentum) variedad Rio Fuego. A la aplicacién del extracto de
stevia en la zona norte del Departamento de Santa Cruz, Mu-
nicipio de Santa Rosa del Sara.

2.2. Objetivos Especificos

» Evaluar el efecto en la germinacion en almacigo

» Evaluar la respuesta de las caracteristicas agronémicas
del cultivo de tomate a la aplicacion del extracto de ste-
via.

» Determinar el rendimiento del cultivo del tomate por hec-
tarea.

» Realizar un andlisis econémico de factibilidad sobre el
uso del extracto de stevia en el cultivo de tomate.

3. Revision de literatura
3.1. Efectos de la stevia en los cultivos

Al suministrar a un cultivo el extracto o parte de la planta de
stevia pulverizada, se logra acelerar la descomposicion de los
residuos de productos quimicos y los microorganismos benéfi-
cos se activan, lo cual estimula la formacién de los agregados
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del suelo y como resultado, se tendra un suelo con mejor re-
tencion de humedad y nutrientes.

Asimismo, como la propia stevia contiene muchos minerales,
aumenta también el tenor de minerales en los productos agri-
colas y otros como ser:

* Sobresaliente dulzura

Indudablemente, el mayor efecto que presenta la stevia so-
bre las plantas consiste en la capacidad de otorgar una mayor
dulzura a las frutas. En el caso de la pera, mientras las peras
cultivadas convencionalmente tienen 12,9 grado brix de azu-
cares, la “pera con stevia” contiene 14,5 grado brix de azuca-
res.

* Son mas durables

Por ejemplo, si se corta el fruto de una pera normal, éste se
oxidara rapidamente por la reaccion que se produce entre el
oxigeno del aire y el polifenol contenido en la pera; sin embar-
go, en el caso de la pera producida con stevia, ésta dificilmen-
te cambiara de color por que los componentes de la stevia
que inhiben el proceso de oxidacion.

¢ Aumenta la capacidad inmunolégica y por tanto, se
usan menos productos fitosanitarios

Al tratar los cultivos con stevia, aumenta la poblacion de micro-
organismos en el suelo. Esto hace que aumente la capacidad
inmunoldgica del vegetal, permitiendo el ahorro de productos
fitosanitarios. (Alonzo Torres 2008, Imat_nns@hotmail.com).

De esta manera, el uso de stevia en la agricultura potencia la
fuerza que tiene el sistema ecolégico, posibilitando la realiza-
cion de una agricultura que protege al ambiente, razén por la
cual esta acaparando la atencién como un método de cultivo
supremo, siendo bien recibido tanto por los productores como
por los comerciantes y consumidores. (Alonzo Torres 2008,
Imat_nns@hotmail.com).

3.2. Forma de preparacion del extracto de Stevia (Bio_
ka’a-he’e)

En la actualidad son varias las empresas que estan producien-
do y comercializando los insumos agricolas a base de ka'a
he’e, en el Japdn. El método de fabricacion varia segun la em-
presa y muchos de ellos estan patentados. Ahora, en el ambi-
to de los agricultores de escasos recursos podemos preparar
de las siguientes maneras, (Alonzo Torres 2008, Imat_nns@
hotmail.com).

3.2.1. Extracto de Stevia/ “Bio - Ka’ a -he’e ALFA

Consiste en mezclar 75 % (7, 5 Kg.) de hojas y 25 % (2,5 Kg.)
de tallos y ramas de Stevia hervidos con 11 litros de agua du-
rante 10 minutos. Este liquido concentrado se filtra para que
pueda fermentar y se deja madurar durante unos seis meses
dentro de un bidén de plastico para tener el producto termi-




UCEBOL

UNIVERSIDAD CRISTIANA DE BOLIVIA

nado. El Bio_Ka’a-he’e ALFA se utiliza preferentemente para
tratamientos foliares en los primeros estadios fenoldgicos de
los cultivos horticolas (Ing. Agr. Miguel Alonzo-Torres 2008,
Imat_nns@hotmail.com).

3.2.2. Extracto de Stevia / “Bio - Ka’a he’e BETA

Consiste en mezclar 50 % (5 Kg) de hojas y 50 % (5 kg) de
tallos y ramas de stevia hervidos con 11 litros de agua natural
durante 10 minutos. Este liquido concentrado se filtra para que
pueda fermentar y se deja madurar durante unos seis meses
dentro de un bidén de plastico para tener el producto termi-
nado. El Bio_Ka’a-he’e BETA se utiliza de dos maneras. En
primer lugar, via riego por goteo o aspersion (en funcién del
cultivo) para el tratamiento de suelo pre y post trasplante de la
muda y durante todo el ciclo del cultivo. En segundo lugar, por
via foliar desde el inicio de la fructificacién hasta la cosecha
(Alonzo Torres 2008, Imat_nns@hotmail.com).

3.3. Hortalizas de fruta
3.5.2.2. Tomate
Cuadro 1. Dosis utilizadas en (tomate perita, redondo y larga

vida) durante la etapa de produccion de mudas y desde el
trasplante hasta el inicio de la fructificacion).

Dosis de bio_ka’a-he’e alfa (cc/ 20 Lts de agua)
50 100 150 200 250

Fuente: Ing. Agr. Miguel Alonzo-Torres (Delegado del Distrito
Clorinda del Ministerio de la Produccion del la Provincia de
Formosa) 10 / 2.003 al 04 / 2.006.

Cuadro 2. Dosis utilizadas en (tomate perita y redondo) desde
la etapa de fructificacion hasta final de cosecha.

Dosis de bio_ka’a-he’e beta (cc/ 20 Lts de agua)
50 100 150 200

250

Fuente: Ing. Agr. Miguel Alonzo-Torres (Delegado del Distrito
Clorinda del Ministerio de la Produccién del la Provincia de
Formosa) 10 /2.003 al 04 / 2.006.

Cuadro 3. Dosis utilizadas en (tomate redondo y larga vida)
desde la etapa de fructificacion hasta final de cosecha

Dosis de albaka'a-he’e (cc/20 Lts de agua)

4. Materiales y Métodos
4.1. Ubicacién

La presente investigacion se llevé a cabo en los predios del
centro de produccién de hortalizas perteneciente a Manuel
Quiroga, ubicado en el municipio de Santa Rosa del Sara,
segunda seccion de la provincia Sara. Esta localizada a 118
Km. de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra en la denomina-
da subregion integrada, entre las coordenadas 16°18727.4" y
17°11750.4 de latitud sur, 63°20738.5" y 64°067°45.8" de longi-
tud oeste, a una altura de 289 msnm.

4.2. Caracteristicas del material vegetal (variedad Rio Fue-
go)

Dias a maduracion (dias): 80

Sistema de produccion: Estaca, piso

Peso del fruto (gr): 74-85

Forma del fruto: Cuadrado profundo
Altura de planta: Media grande

Tipo de crecimiento: Determinada
Fuente: www.agristar.com.br/default.htm

4.3. Extracto de stevia

El extracto de stevia a ser utilizado es un fertilizante organico
100 % natural, con diferentes acciones en el cultivo como ser:
la estimulacién de la produccion de frutos en hortalizas, evita
la caida de flores y frutos, actia como bactericida debido a
la presencia de antibiéticos naturales, estimula el desarrollo
radicular de las plantas, activa los microorganismos del suelo,
etc. Este producto natural es producido en los laboratorios de
CONSERCOM AGRO - STEVIA LIFE de la ciudad de Santa
Cruz, que gentilmente fue proporcionado para el trabajo de
investigacion.

4.3. Tratamientos

Cuadro 4. Detalle de los tratamientos y aplicacién del extracto
de Stevia

Tratamientos | Descripcion

T, Testigo (sin extracto de stevia)

T, 250 cc/20 Lts de agua en la etapa de floracion y luego cada 15
dias en el follaje.

T, 250 cc/20 Lts de agua cada 15 dias post trasplante en el follaje.

T, 250 cc de extracto de stevia en 10 Lts de agua aplicado en el

suelo en el trasplante y cada 15 dias 250 cc/20 Lts de agua post
trasplante en el follaje.

50 100 150 200 250

Fuente: Ing. Agr. Miguel Alonzo - Torres (Delegado del Distrito
Clorinda del Ministerio de la Produccion del la Provincia de
Formosa) 10 / 2.003 al 04 / 2.006.

Fuente: elaboracion propia.
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4.4. Unidad y Disefio experimental

Cada unidad experimental estuvo representada por lote de 30
m de largo por 2,0 m de ancho, resultando en una superficie
de 60 m 2. El area total del ensayo incluyendo calle de 1,0 m de
ancho entre repeticiones sera de 330 m 2 (11m x 30 m).

El disefio experimental a utilizar sera la prueba de “t” con 10
repeticiones donde se comparara el testigo individualmente
con los otros tratamientos.

4.5. Conduccion del ensayo
4.5.1. Preparacion del terreno

Una vez preparado el almacigo se realiz6 la siembra, con
la ayuda de una malla metalica cuadriculada. La cantidad de
semilla que se utilizé es de 2,5 gr/ m? en cada tratamiento de
almacigo, obteniendo de 800 semillas/m? por tratamiento.

En el campo definitivo la preparacion de terreno se realizé con
una desecacion anticipada con Glifosato 2 Lts/ha mas 2,4 D
0.5 Lts/ha y una aplicacién secuencial de Paraquat 1.2 Lts/ha
El terreno que se destino para establecer el trabajo de investi-
gacion es de textura franco arenoso con cobertura de rastrojos
de maiz.

4.5.2. Establecimiento del Experimento

Una vez que se haya realizado la preparacion de suelo en el
campo definitivo previa desecacion. A los 25 dias de edad de
los plantines se procedera al trasplante de tomates. Colocando
a una distancia de 1,0 m entre surcos y 0,7 m entre plantas.

4.5.3. Labores culturales
Riego

Después de la siembra en el almacigo, se realizd los riegos
dia por medio de a razén de 5 Lts/ m? una vez que se haya
establecido el experimento en el campo definitivo, se aplicé
riegos diarios hasta lograr el prendimiento total de los planti-
nes que se han trasplantado, se realizé riego por surco cada
15 dias de acuerdo a las necesidades del cultivo.

Control de malezas

El control de malezas en la almaciguera se realizé manual-
mente y en el campo definitivo antes del transplante se realizé
una desecacion profunda con glifosato (2,0 I/ha) mas 2,4-D
(0,5 I/ha) y una secuencial de paraquat de (1.2 I/ha). Después
del trasplante y de acuerdo a la presencia de malezas, hacerlo
con carpidas manuales.

Control de insectos
Se aplico clorpirifos en una dosis de 0.8 Lts/ha con mochila

manual, previo a la identificacion de los insectos plagas (pul-
gones, acaros, mosca blanca, trips, cigarritas).
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Control de enfermedades

Se utilizé el método mecanico y aplicaciones preventivas con
fungicidas Rancol (metalaxil + mancoceb) de 2,5 kg/ha. Previa
identificacion de las enfermedades e incidencia (pasmo ama-
rillo y pasmo negro).

4.6. Variables a estudiar
Germinacioén

A partir del quinto dia se procede al conteo de plantines ya
emergidos. Tomando 10 muestras y/o repeticiones como refe-
rencia por cada tratamiento. Cada muestra tenia una medida
de (10 cm x 1m). Se tomo las medias de cada muestra y se so-
metio a la comparacion de la prueba de “t” entre tratamientos.

Altura de planta en almacigo

Antes de realizar el trasplante de los plantines de tomate al
campo definitivo se hizo la toma de dato de altura de planta en
la almaciguera. Se tomaron 10 plantines al azar por cada tra-
tamiento, para determinar la altura promedio del plantin desde
la superficie del suelo hasta el apice de la planta. Y se sometio
a la comparacion de la prueba de “t” entre tratamientos.

Altura de planta a cosecha

Antes de proceder a la recoleccién de frutos, se tomd las me-
didas de altura de plantas a cosecha. Estas medidas se realizé
a todas las plantas que comprenden el lote en estudio con la
finalidad de obtener mejor precisiéon de los datos y someterlos
a la prueba “t” entre el testigo y los tratamientos en estudio.

Rendimiento

Para determinar el rendimiento por lote se tomaron los datos
de las siguientes variables como ser: numero de plantas a
cosecha por lote, numero de frutos por planta, peso de los
frutos por lote cosechado, numero de frutos/kg y rendimiento/
planta. Luego se someti6 a la comparacion entre el testigo (To)
y los tratamientos (T1, T2, T3) de cada variable en la prueba
de “t".

Analisis econémico

De acuerdo a los rendimientos y precios actuales de la caja de
tomates (30 bs/caja), se realizo el estudio sobre costos de de
las variables para cada lote o tratamiento, para asi determinar
la rentabilidad del uso y efecto del extracto de stevia en la
produccion por lote del cultivo del tomate.

Analisis estadistico

En todas las variables se realizara la comparacion del trata-
miento testigo (sin aplicar) de manera individual con cada uno
de los tratamientos (aplicados) a través del analisis de la prue-
ba de “t”, con una probabilidad de 5%, utilizando el programa
MSTATC, disefiado para realizar trabajos de investigacion en
agricultura.




UCEBOL

UNIVERSIDAD CRISTIANA DE BOLIVIA

5. Resultados y Discusion
5.1. Precipitacion

Las precipitaciones se registraron desde el momento de la
planificacion, ejecucion y evaluacion del trabajo de investiga-
cion (marzo — agosto), haciendo un total acumulado de 631,3
mm, con la ayuda de una mini estacién meteoroldgica marca
John Deere.

Las necesidades de precipitacion del cultivo de tomate varia
de 600 a 800 mm, bien distribuidos (Unterladstatter, R. 2000).
Las precipitaciones registradas dentro del ensayo estan dentro
del limite, pero mal distribuido, por el cual se tomo la decision
de realizar riegos suplementarios.

5.2. Temperatura

Las temperaturas medias durante el trabajo de investigacion
fueron de 24 °C, que esta dentro de los parametros de exigen-
cia del cultivo de tomate.

La temperatura 6ptima de desarrollo del cultivo del tomate os-
cila entre 20 y 30°C durante el dia y entre 1 y 17°C durante
la noche; temperaturas superiores a los 30-35°C afectan a la
fructificacion (Unterladstatter, R. 2000).

5.3. Germinacion

Respuesta en la germinacion
800g00

Unidades

mTO0. sin ext.stevia

T1. con ext. Stevia
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& $ & & &
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Figura 3. Aplicacion de extracto de stevia en almacigo (Santa
Rosa del Sara, 2009)

La Figura.3 muestra los resultados obtenidos entre el alma-
cigo sin aplicaciéon del extracto de stevia (TO) y el almacigo
aplicado con extracto de stevia (T1), Fueron de la siguiente
manera. El (TO) de 800 semillas sembradas emergieron 512
plantulas m? (64%), en cambio el (T1) de 800 semillas sem-
bradas emergieron 627 plantulas m? (78,4%). Haciendo una
diferencia de 115 plantulas (14,4%) entre el (T1) y (TO).

Estos resultados se sometieron a la prueba de “t” donde nos
indica que la prueba (T1) existe una diferencia significativa en
relacion al (TO).

El efecto que tiene el extracto de stevia en el almacigo se debe
a que El ka’a he’e contiene las vitaminas A, B2, B6, aminoa-
cidos, hormonas vegetales, etc. El cual incide en la creacion
de condiciones adecuadas que facilitan la germinacion de la
semilla (Pando, 2008; comunicacion personal).

5.4. Altura de planta en almacigo

Altura de planta en almacigo

24.3
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TO T1
Tratamientos

Figura 4. Aplicacion de extracto de stevia en almacigo (Santa
Rosa del Sara, 2009).

Se puede observar en la Fig. 4 los resultados obtenidos del
testigo (T0O) con un promedio de 18,8 cm de altura de planta
en almacigo, en relacion al tratamiento que es aplicado con
extracto de stevia (T1) con un promedio de 24,3 cm de altura
de planta.

Estos resultados se compararon entre si en la prueba de “t’
donde existe una diferencia significativa entre el testigo (TO0)
sin aplicacion del extracto de stevia y el tratamiento (T1)

Se considera que el efecto que tiene el extracto de stevia en
el desarrollo de altura de planta es que el extracto estimula
la activacion y la multiplicacion de los microorganismos be-
néficos existentes en el suelo, lo cual incide en la creacién de
condiciones ambientales que facilitan el desarrollo radicular y
la absorcion de los nutrientes.

5.5. Altura de planta a cosecha

La Fig.5 muestra que la variable altura de planta a cosecha
podemos observar que el T3 resulté con mayor altura de
planta a cosecha (66 cm), en relacion a los otros tratamientos
seguido por el T2 (61,5cm), T1 con (59cm) y el TO con (53
cm).

Altura de planta a cosecha
80 6L5 66
—_ )
g 60
2
£ 40
% 20
0
TO T1 T2 T3
Tratamientos

Figura 5. Altura de planta con aplicacion de extracto de stevia (Santa
Rosa del Sara, 2009).
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Estos resultados se analizaron en la prueba de “t” entre el tes-
tigo TO y los tratamientos T1, T2 y T3. La prueba de “t” nos
indica que entre el testigo (T0) y el tratamiento T1 estadistica-
mente no hay diferencia significativa, en cambio la prueba de
“t” nos demuestra que entre el testigo (T0) y los tratamientos
T2, T3 existe una diferencia significativa estadisticamente.

5.5. Rendimiento
5.5.1. Cantidad de frutos por planta

En la Fig. 6 muestra, que la mayor cantidad de frutos
por planta se presentoé en el TO con (20,5) seguido del
T1(19,8), T2 (19,5) y T3 con (16,6).

Estos resultados se compararon estadisticamente me-
diante la prueba de “t” entre el testigo (T0) con los trata-
mientos T1, T2 y T3. Segun este andlisis indica que no
existe una diferencia significativa entre el testigo (T0)
con los demas tratamientos (T1, T2 y T3).

Figura 6. Frutos por plantas con la aplicacién de extracto de

Cantidad de frutos/planta
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stevia (Santa Rosa del Sara, 2009).
5.5.2, Cantidad de frutos por kilogramo

En la Fig.7 muestra que la mayor cantidad de frutos/kg se ob-
servo en el testigo TO (17,58), seguido del T1 con (15,47), T2
(14,29) y T3 con (11,98).

Los resultados obtenidos se comparan estadisticamente me-
diante la prueba de “t” entre el testigo (T0) y el tratamiento (T1)
no hay diferencia significativa. Comparando el testigo (T0) con
los tratamientos (T2 y T3). El analisis de la prueba de “t” indica
que no existe una diferencia significativa entre el testigo y los
tratamientos.
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Figura 7. Frutos/kg con la aplicacion de extracto de stevia
(Santa Rosa del Sara, 2009).

5.5.3. Peso de frutos

En la Fig. 8 se puede observar que el T3 (83.7 gr) tiene
mejor peso de fruto, seguido del T2 con (70.6 gr), pos-
teriormente el T1 (65 gr) y por ultimo el testigo TO con
(57.5 gr) de peso de los frutos.

Los resultados se analizaron estadisticamente median-
te la prueba de “t” entre el testigo (TO) y los tratamien-
tos (T1, T2, T3) para observar la diferencia estadistica.
La prueba de “t” nos indica que comparando el testigo
(TO) con el tratamiento (T1) no existe una diferencia
significativa entre estos tratamientos, en cambio si
comparamos el testigo (TO) con los tratamientos T2 y
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T3 vemos que si existe una diferencia significativa es-
tadisticamente entre el testigo (T0) y los tratamientos
(T2y T3).

Figura 8. Peso de frutos con aplicacion de extracto de stevia
(Santa Rosa del Sara 2009).
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5.5.4 Rendimiento de Kg/ planta.

En la Fig.9 muestra que la variable rendimiento kg/
planta, se observa que el mayor rendimiento lo tiene el
tratamiento T3 con (1,39 kg/planta), seguido del T2 con
(1,37 kg/planta), luego el T1 con (1,28 kg/planta) y por
ultimo tenemos al testigo con (1,17kg/planta).

Mediante la prueba de “t” se realiz6 la comparacion
entre el testigo (TO) y el tratamiento (T1) donde nos
muestra que hay diferencia significativa entre estos
tratamientos. Comparando el testigo (TO) con el tra-
tamiento (T2 y T3) existe una diferencia significativa
entre el testigo y los tratamientos mencionados.
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Figura 9. Rendimiento por planta con aplicacion de extracto de
stevia. (Santa Rosa del Sara 2009).

Se coincide con Alonzo-Torres (2008), el cual realizé pruebas
de investigacion con extracto de stevia en tomates, alcanzan-
do resultado de 7,9 kg/planta en condiciones de invernadero
frente a su testigo con 5,4 kg/planta.

5.6. Analisis econémico

En el cuadro 12, se puede observar que el T3, presenta el
mayor beneficio neto (BN) de 496,8 $us/ha, con una Relacion
Valor Costo (RVC) de 3,9 $us; seguido por el T2, con un BN de
453,1 $us/ha y una RVC de 4,3 $us, seguido de T1 que logra
un BN de 248,3 $us/ha, y una RVC de 3,9 $us.

Cuadro 12: Analisis econdomico “RESPUESTA DEL CULTIVO
DEL TOMATE (Licupersicum sculentum) A LA APLICACION
DEL EXTRACTO DE STEVIA.

ZONA NORTE DE SANTA CRUZ (Santa Rosa del Sara
2009).

Trat. | Momento de | Dosis | Rendimiento | Incremento  CT BB BN [ RVC

aplicacion Lts/Ha Kg/Ha Kg/Ha | % $;:I $|l::l $::l $::I
T1 | Floracion 2,5 18,284 1571 | 94 | 8 | 3333 2483 | 39
T2 |Posttrasplante | 2,5 19,570 2,857 | 17,0 | 153 | 606,1 |453,1| 4,3
T3 | Trasplante 25 19,856 3,143 (18,8 170 | 666,8 | 496,8 | 3,9
TO | Testigo 2,5 16,713 0 0 | 000 000 [ 0.00|0.00

En forma general, se puede decir que la mayoria de los tra-
tamientos aplicados con extracto de stevia, generan retornos
econdmicos superiores a los parametros de BN y RVC exigi-
dos por las instituciones dedicadas a la investigacion agricola
como FAO, que indica que el valor minimo de RVC para pe-
quenos productores debe ser igual o superior a 2.

6. Conclusiones

» Se llega a la conclusion que aplicando el extracto de ste-
via en la almaciguera en forma de riego, tiene su efecto
en cuanto al nimero de estand de plantas/m?, altura de
planta en almacigo y mayor desarrollo radicular en rela-
cion al testigo que no se aplicé el extracto de stevia.

» Se concluye que el extracto de stevia tiene su efecto en
las caracteristicas agrondmicas, especialmente en el ren-
dimiento por planta, peso de frutos (calidad), altura de
planta. Y no asi en la cantidad de frutos por planta, com-
parando con el testigo absoluto.

» Segun estudio de analisis econdémico, todos los trata-
mientos generan mayor utilidad en relacion al testigo, con
énfasis el tratamiento T2, que con menos aplicaciones de
extracto de stevia se alcanza un buen retorno econémico
en relacion al T3.

» Observamos que aplicando extracto de stevia reduce el
namero y frecuencia de aplicaciones de fungicidas en el
cultivo de tomate.

» Aplicando el extracto se puede obtener mayor tiempo de
cosecha por lote y frutos mas durables.

7. Recomendaciones

» Realizar estudios especificos en el cultivo de tomate con
la aplicacion del extracto de stevia, teniendo en cuenta en
el efecto radicular, enfermedades de la planta y el conte-
nido de grados brix del fruto.

» Respetar las dosificaciones y frecuencia de aplicacién
recomendadas en este trabajo de estudio, ya que apli-
caciones muy frecuentes y sobredosificaciones causan
amarillamiento, especialmente en plantines (almacigo).

» Establecer estudios de investigacion aplicando extracto
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de stevia y la respuesta que puede tener en tomates hi-
bridos, frutas y otras hortalizas.

Se recomienda realizar mas estudios y detallados con el
uso de la stevia, tanto en el area agricola y area ganade-
ra (bovinos, porcinos y el sector avicola).

Realizar estudios post cosecha en el lote que se aplicod
extracto de stevia y el efecto a corto, mediano y largo pla-
z0 en los cultivos sucesores al tomate, ya que se observo
objetivamente un buen desarrollo del cultivo de maiz.

“El extracto de stevia no hace milagros es simplemente
una herramienta mas con la que cuenta el productor. Si
quiere que el extracto de stevia le ayude, ayude al extrac-
to implementando BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS.
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