El modelo energético es insostenible

Hugo del Granado Cosio”

Resumen
El modelo energetico de desarrollo, es insostenible en el mediano plazo porque la demanda ener-
getica del mundo es amplia y creciente y las fuentes tradicionales de suministro son recursos 1o
renovables cuya produccion ba empezado a quedar rezagada respecto a la demanda. La elevacion de
los precios del petrdleo es producto del creciente desbalance entre oferta y demanda.
La sostenibilidad del modelo estd ademds cuestionada por ser causante del calentamiento global
ocasionado por las ingentes emisiones de dioxido de carbon.
La emergencia de fuentes renovables y menos intensivas en carbono, son consecuencia positiva de los
dos factores sefialados. El uso del gas natural ba sido una primera respuesta a este requerimiento.
La dependencia energética de los paises desarvollados es fuente de los diversos conflictos geopoliticos
que arriesgan la seguridad energética global, pero no se vislumbran acuerdos estratégicos entre
paises productores y consumidores que viabilicen un nuevo modelo de desarrollo.

Introducciéon

El modelo energético en el que el mundo ha basado su desarrollo, es in-
sostenible en el mediano plazo. La no sostenibilidad del modelo equivale a
la inseguridad de suministro energético y al peligro de colapso del aparato
productivo global. La seguridad del suministro energético tiene su base en
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la disponibilidad y produccién de petréleo crudo. Es por esta razén que
una de las primeras sefiales de la falta de sostenibilidad se manifest6 en la
necesidad de diversificacion de las fuentes de energia y surgio la alternativa
del gas natural, el subproducto indeseado incluso en la década de los 70,
en la exploracién y produccién de crudo. Actualmente la prioridad estd
dirigida a otros combustibles alternativos que, a diferencia del gas natural,
tienen la ventaja de ser renovables y amigables con el medio ambiente.
La creciente inseguridad energética se manifiesta en el mercado con
sefiales de vulnerabilidad que reflejan la potencial escasez del principal
componente de la mezcla energética, en el continuo aumento del precio
del petréleo.

Sin embargo de lo anterior, la toma de conciencia por parte de la
humanidad del problema energético s6lo ha llegado a la bisqueda de al-
ternativas energéticas sustitutivas y no a compromisos politicos que com-
binen el modelo de desarrollo global con la integracién de los recursos y
la distribucién equitativa de la riqueza generada. En los paises pobres se
tendrd que introducir reformas adecuadas a la realidad de cada uno, que
combine asociaciones entre el capital privado y los intereses de los Estados;
y los paises ricos deberan comprender que su seguridad energética depende
de la estabilidad y desarrollo equitativo de los paises pobres. La formacién
de nuevos bloques entre paises productores y paises consumidores, como
consecuencia de la creciente dependencia energética de unos y otros, y
como reaccion ante las excesivas ganancias de las empresas petroleras, es
la continuacién de politicas polarizantes que podrian terminar en enfren-
tamientos globales por el control de las fuentes de energia.

Causas de la vulnerabilidad energética
Segin la Agencia Internacional de Energia (EIA),' la seguridad de suministro

energético es vulnerable debido a la falta de inversiones y a los riesgos para
su ejecucion, a catdstrofes ambientales provocadas por los combustibles f6-

1 World Energy Outlook 2006.
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siles y al peligro de interrupciones subitas debido a problemas geopoliticos,
especialmente localizados en las regiones productoras.

El crecimiento de la demanda de las fuentes de energfa primaria hasta
el aflo 2030, estara dominada por los combustibles fésiles y el petréleo es
el que, entre ellos, se mantendria como principal componente de la mezcla
energética, seguido por el carbén y en tercer lugar por el gas natural.

Pese a las amenazas que acechan el actual modelo de desarrollo, como
se puede observar en el siguiente cuadro, en los préximos afios no existiran
cambios cualitativos en la composicion de la mezcla energética que seguira
apoyandose en los combustibles fosiles mencionados y en el mismo orden de
importancia. Esta proyeccién muestra la gran lentitud de las manifestaciones
de cambio de tendencia de la matriz energética de no mediar inducciones
de politicas diferentes de parte de los gobiernos.

Cuadro 1
Proyeccion de demanda de energia primaria
(Millones de toneladas equivalentes de petroleo - Mtep)

Combustible/Ano 2004 2030 Crecimiento (%)
Carbon 2,773 4,441 60.15
Petréleo 3,940 5,575 41.50
Gas Natural 2,302 3,869 68.07
Hidroenergia 242 408 68.60
Nuclear 714 861 20.59
Biomasa y Deshechos 1,176 1,645 39.88
Otros renovables 57 296 419.30
Total 11,204 17,095 52.58

Fuente: The Reference Scenario. World Energy Outlook 2006 - IEA
Inversiones necesarias

Las inversiones que se deberan ejecutar para desarrollar las fuentes de ener-
gia, incluye aquellas necesarias para atender la expansion del suministro y
para reemplazar las que se agotaran o retiraran en el transcurso del periodo
analizado. La proyeccién de inversiones incluye también las instalaciones

115



UMBRALES

que pudieran ponerse en marcha en el periodo de anilisis y sean retiradas
antes del afio 2030. Las proyecciones efectuadas suponen, ademis, que el
nivel de precios de la energia a ser producida, seri lo suficientemente alto
como para justificar las inversiones que se requieran, que el clima de inver-
sién en los paises o regiones poseedoras de reservas sea atractivo y seguro
y que no existan factores de inestabilidad politica o social.

Las inversiones necesarias para abastecer la demanda de energia, se
muestra en el cuadro a continuacién:’

Cuadro 2
Proyeccion de inversiones necesarias (2005 a 2030)
(Trillones de ddlares de 2005)

Rubro/Combustible Electricidad Petrdleo Carhon Gas
Generacion 5.20
Transmision 6.10
Exploracién y Prod. 3.14 218
Refinacion 0.77
Otros 0.39
LNG 0.28
Transporte 0.07 1.44
Mineria 0.53
Total 11.30 4.20 0.60 3.90

Fuente

Es una incégnita la fuente de la cual pueden proceder los mis de 20
trillones (o veinte por diez elevado a la doceava potencia) de délares pro-
yectados. Unicamente se puede decir que las empresas petroleras serfan las
que puedan hacerlo, si encuentran las condiciones propicias para ello.

Los montos necesarios a invertir se han visto incrementados por la
elevacion de los precios de los bienes de capital debido a la gran demanda de
acero y porque las tareas de exploracion y explotacién, en busca de nuevas
reservas, especialmente de petréleo y de gas, se han dirigido a los lugares
mas dificiles y apartados.

2 World Energy Outlook 2006.
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Los ejemplos de Rusia en las islas Sakhalin, en cuyos yacimientos se
tuvo que hacer perforaciones horizontales de varios kilometros a través de
rocas para producir petréleo, o la explotacion petrolera que se lleva a cabo
durante cambios brutales de temperatura en el mar Caspio en el Estado de
Kazakhstan, calificado como el mayor campo petrolifero descubierto en los
ultimos 30 afos; o la reciente puesta en marcha de la explotacion gasifera
en Noruega a 500 kms al norte de la linea artica, que obligé a la instalacion
de los equipos de perforacion en el fondo del mar y no en plataformas de
superficie como se hace en climas mds benignos, ilustran las dificultades a
las que se deben enfrentar las empresas petroleras para mantener el ritmo
de exploracién y de produccion suficiente para atender la creciente demanda
mundial.

Las dificultades para descubrir y explotar nuevos yacimientos signi-
fican costos ascendentes que estin cambiando los referentes econémicos
de la extraccion. El costo de cada descubrimiento y de su explotacion, se
ha triplicado entre los afios 1999 y 2006. Este factor ha hecho que el afo
2006, las empresas petroleras hayan invertido 200 billones de délares en el
desarrollo de nuevos proyectos energéticos.’

Los altos costos de los nuevos proyectos, demandan también mayores
precios de energia para financiarlos porque necesitan de mayores tiempos
para su ejecucion e implementacion.

Segtin la opinién de un ejecutivo de una empresa de energia, los inicos
barriles nuevos de petréleo en el futuro, serdn los barriles caros.*

Pese a la creciente preocupacion sobre el calentamiento global del pla-
netay del uso de combustibles agresivos con el medio ambiente, especialistas
de la Energy Intelligence Administration (EIA) de EEUU han proyectado,
coincidiendo con las proyecciones mostradas de la IEA, que la demanda de
gasy petrdleo crecerd en 50 % en los proximos 25 afios al mismo tiempo que
la produccién de los grandes campos continuardn declinando haciendo que
la produccién se dirija a lugares mds alejados, como es el caso de Hammer-
fest en Noruega. Aunque la produccién en el Artico no es nueva porque los

3 John S. Herold Inc. and Harrison. Empresa Consultora
4 J.Robinson West, chairman of PFC Energy
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rusos lo han hecho en Siberia y los americanos en el yacimiento de North
Slope de Alaska, en ambos casos fueron yacimientos que se encontraban
en tierra continental. El caso Noruego es diferente porque se encuentra a
350 metros de profundidad en aguas del océano Artico.

Statoil, que es la empresa petrolera estatal noruega que ha desarrollado
este yacimiento, cree que se pueden descubrir nuevas reservas en el mar
de Barent que contribuirian significativamente a la seguridad energética
de largo plazo de Europay de los Estados Unidos. Para facilitar la explo-
tacion de estas reservas, Statoil ha construido una planta de licuefaccion
que iniciard la exportacion de gas a la Terminal de Cove Point, Maryland
en la costa este de EEUU, a fines de octubre de 2007 y ha planificado
duplicar su capacidad para el afio 2015. Se estima que este campo podri
suministrar cerca del 10% de la demanda de gas natural de los estados
del este de EEUU.

Calentamiento global

La vulnerabilidad del actual modelo de desarrollo energético ha encontra-
do un problema mayor que el de las inversiones, analizado lineas arriba,
en el calentamiento global provocado por la continua emisién de diéxido
de carbono (C02) a la atmdsfera terrestre. Todos los combustibles fosiles,
el carbon en mayor medida, seguido por el petréleo y después por el gas
natural, a momento de su uso final, se descomponen liberando energia y
diferentes gases contaminantes que a lo largo de los afios crearon el efec-
to invernadero de calentamiento. Los cambios climaiticos, los diferentes
fenémenos naturales y el derretimiento de los glaciares, entre los mas
importantes efectos, son atribuidos al calentamiento global. Esto significa
que aun disponiendo de recursos energéticos en cantidades ilimitadas, estos
no podrian ser usados como se lo ha hecho hasta ahora por el peligro de
provocar una catistrofe que podria destruir a la humanidad.

En el cuadro a continuacién se puede observar la proyeccion de emi-
siones de C02, por sectores econémicos, que se producirian, de continuar
el actual ritmo de consumo de combustibles f6siles.
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Cuadro 3

Emisiones de C02 derivadas del consumo energético
(En millones de toneladas)

Sector Industrial/Afio 2004 2030 Crecimiento (%)
Generacion Eléctrica 10,587 17,680 67.00
Industria 4,742 7,255 52.99
Transporte 5,289 8,246 55.91
Residencial y Servicio 3,297 4,298 30.36
Otros 2,165 2,942 35.89
Total 26,079 40,420 54.99

Fuente: The Reference Scenario. World Energy Outlook 2006 - IEA

Para tener una idea comparativa de la cantidad de diéxido de carbo-
no que se emitirfa a la atmésfera el afio 2030, se pone como referencia el
yacimiento sidertrgico del Mutin, que tiene reservas de hierro de 40 mil
millones de toneladas, es decir, el mismo peso de C02 que en un solo afio,
el 2030, se emitiria al medio ambiente.

La gran demanda de combustibles para la generacion de energia eléctri-
ca es el principal factor de contaminacion a pesar de los avances tecnolégicos
en la eficiencia térmica de las plantas generadoras, seguido del transporte
que es el sector de mayor consumo de petréleo.

Los paises subdesarrollados seran los causantes de tres cuartas partes
de la contaminacién proyectada hasta el aflo 2030, que superarin a los
paises de la Organizacién Econémica para el Crecimiento y el Desarrollo
(OECD), a partir del afio 2012. El crecimiento de las emisiones provenientes
de los paises en desarrollo o subdesarrollados, es mayor al de su demanda
de energia debido a que consumen mds carbén que gas natural, es decir
consumen combustibles que son mds intensivos en carbén. Asi por ejemplo,
China por si sola serd responsable del 39% del incremento de las emisiones
totales debido a su gran desarrollo industrial. Sin embargo de lo anterior,
el ano 2030, las emisiones per capita de los paises de la OECD seran las mas
altas y las de los paises en desarrollo, las mas bajas.

Una de las primeras respuestas al problema del calentamiento global
ha sido la firma del protocolo de Kyoto, puesto en vigencia el 16 de febrero
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de 2005, que plante6 como meta reducir los niveles de emisiones de C02 en
un 5.2% por debajo de los niveles del aio 1990, en el periodo comprendido
entre los afios 2008 y 2012. Los planes y programas para desarrollar combus-
tibles de fuentes renovables, como ser el hidrégeno y los biocombustibles,
constituyen los primeros pasos del esfuerzo para diversificar las fuentes de
energia hacia combustibles menos intensivos en carbén con el objeto de
reducir las emisiones de gas que provocan el calentamiento global.

Problemas geopoliticos

La opinién de que la demanda de comestibles fsiles crecerd en 50% hasta el
ano 2030, y que constituirdn el 80% del suministro energético mundial para
ese afio, fue compartida por la reunién de los lideres del Grupo 8 de los paises
industrializados, llevada a cabo en San Petersburgo en junio de 2006.°

La reunién analizé con preocupacion la alta volatilidad de los precios
y la inminente posibilidad de que el petrdleo supere, en ese momento, el
precio de 75 $us/Bl. Por esas razones, en su declaracion final convocaron a
ejecutar inversiones en todas las fases del suministro energético y al manejo
transparente y de buena conduccién en el sector energético.

Sin embargo, los problemas de suministro no sélo tienen que ver con
inversiones sino también con el control geopolitico y militar de las dreas y
regiones reconditas donde, se estima, pueden existir nuevas reservas.

Una de estas tltimas regiones del mundo en las que la exploracién no
ha sido intensiva hasta la fecha y en las que estarian convergiendo intereses
geopoliticos de las distintas potencias mundiales, es el polo norte por la
dimension de sus reservas, estimadas en mds de 10 billones de toneladas de
petrdleo y gas equivalente. Estas reservas podrian jugar un papel crucial en
el balance energético del mundo en la medida en que las actuales existencias
se iran consumiendo durante los préximos 20 afios.

El afio 2005, un documento de la British Petroleum sostuvo que las
reservas de petréleo de EEUU s6lo durarfan 10 afios si no abrfan a la explo-
racion las reservas del Artico (Arctic National Wildlife Refuge), al mismo

5 New York Times, 17 de julio de 2006.
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tiempo que las reservas de Noruega podrian producir durante 7 afios mds
y las inglesas durante 5 afios mds, razén por la cual las reservas del Artico
adquirfan tanta importancia. Por su parte, Rusia, que trata de asegurar su
predominio en los mercados mundiales de energifa, ha demandado su sobe-
rania sobre mas de un millén de kilémetros cuadrados (Km?) , sin embargo,
el Comité de Naciones Unidas que administra la Ley de Mares, aprobada
por la Convencién Internacional de 1982, que establece una zona de 12
millas de aguas territoriales y 200 millas de zona econémica en la que un
pais tiene derechos exclusivos para perforar y efectuar tareas exploratorias,
ha rechazado la demanda rusa.

El Artico se ha convertido ya en un nuevo escenario de confrontacién
por el control de los recursos cuya explotacion se torna factible toda vez
que los precios se acercan a los 100 $us/Bl y por el calentamiento global
del planeta que ha disminuido el grosor de la corteza de hielo.®

Pero los problemas geopoliticos no sélo se manifiestan en la pugna
entre los bloques industrializados y los paises en desarrollo, como China e
India, por controlar las regiones o dreas ricas en fuentes energéticas. Ellos
se manifiestan diariamente en los conflictos nacionales y regionales que se
producen donde estin concentradas las grandes reservas de hidrocarburos.
El proyecto de energfa nuclear de Irdn, la invasion y la guerra de Irak, la
posibilidad latente de atentados terroristas, las actividades de facciones in-
surgentes en Nigeria y Chad en Africa, el nuevo socialismo de Venezuela,
ejemplifican algunos de los problemas que constantemente intranquilizan la
seguridad energética mundial e inestabilizan los mercados. No han dejado de
evaluarse puntos neurélgicos en los que se concentran el comercio y trinsito
de grandes volumenes de combustible como es por ejemplo el estrecho de
Ormuz, por el que transitan diariamente mas de 17 millones de barriles de
petréleo, volumen que es igual a la produccion anual de Bolivia, o las plantas
de licuefaccién y embarcadoras de LNG, las plantas de regasificacion, los
barcos metaneros y los yacimientos de Arabia Saudita.

Para Estados Unidos, el costo de proteger la seguridad del suministro
de petréleo procedente del Golfo Pérsico es de 44 mil millones de ddlares

6 The Coming Conflict in the Artic — Vladimir Frolov, Wealth Daily, Julio de 2007.
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anuales, con lo que el costo total de la dependencia del petréleo importado
se estima que llega a la suma de 825 billones de ddlares anuales.

La dependencia energética de los paises industrializados que actual-
mente tienen una matriz energética que cuenta con 56% de combustibles
importados, dependencia que se incrementard a 67% el afio 2030, es un
elemento importante de la geopolitica mundial.

El control del 77% de las reservas probadas de petréleo del mundo por
parte de las Empresas de Petréleo Estatales (EPE) hace que la dependencia
energética, en el caso particular de EEUU, sea percibida como una amenaza
de regimenes contrarios que podrian cortarle el suministro. Las EPE, aunque
estan concientes de su preponderancia mundial, no tienen ni la voluntad
ni la capacidad de ejecutar las grandes inversiones requeridas por la indus-
tria y tampoco se muestran proclives a negociar con las transnacionales.
Este factor hace que la dependencia petrolera se vuelva un circulo vicioso,
porque cuanto mas ajustado sea el balance produccién-demanda por falta
de produccién, tanto mds facil serd para los paises productores mantener
los precios altos. En este sentido, la dependencia energética bloquea la
voluntad politica para encontrar soluciones diplomaticas y comerciales de
largo aliento, beneficiosas para todos los actores, y mas bien podria derivar
en acciones de consecuencias catastréficas para la humanidad en pérdidas
humanas, en destruccién econémica y ambiental, y con resultados negativos
para EEUU y los paises industrializados, en términos de produccion petrolera
(en Irak, la produccién bajé en un mill6n de barriles por dia entre el antes
y después de la invasion).

Se tendrian que esperar sefiales de cambio de actitud de organismos
representativos de los distintos paises como la OECD, NNUU y las adminis-
traciones de los paises desarrollados hacia los paises productores y éstos a su
vez deberian alistar nuevas estrategias de desarrollo para responder al reto.
Se trata de establecer condiciones de convivencia y desarrollo sostenible,
con equilibrios mutuos.

Laidea de conformar el cartel de paises productores de gas, las declara-
ciones contra el etanol como combustible alternativo, asi como las enormes
y desiguales ganancias de las transnacionales petroleras, son parte de esta
pseudo guerra fria que, en lugar de estimular la integracion energética,
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los programas de cooperacion y la apertura de mercados, son factores de
confrontacién entre productores y consumidores. Pocos ganan y muchos
pierden. Sélo un profundo cambio de actitud podrd armonizar los desafios
del desarrollo.

El viejo dicho de que “la violencia es el dltimo recurso del incompe-
tente” se podria aplicar plenamente a todas las partes que con sus actitudes
e intereses geopoliticos estdn contribuyendo a la vulnerabilidad energética
del planeta.

Los elevados precios del petréleo

La continua elevacion de los precios del petréleo ha provocado polémicas
y foros en todo el mundo en procura de explicar las razones y las conse-
cuencias de este fendmeno econémico. Los ejecutivos de las grandes em-
presas, como la Shell por ejemplo, no vacilan en atribuir esta elevacion a
la especulacion del mercado y a los conflictos regionales y entidades como
Association for the Study of Peak Oil (ASPO), no dudan en atribuir el alza
al hecho del agotamiento de este recurso natural no renovable y a la nece-
sidad urgente de que la humanidad pueda tomar medidas preventivas hacia
un nuevo modelo energético que evite la catdstrofe que el agotamiento del
petroleo representaria. Ni las empresas petroleras ni los gobiernos de los
paises desarrollados han podido resolver, desde el punto de vista econémico
y técnico, el problema de la elevacién de precios y el pensamiento de la
corriente de ASPO ha cobrado mayor vigor, obligando incluso a entidades
energéticas especializadas a analizar con ojos criticos sus propias posicio-
nes. Los proyectos y programas para masificar la produccion de fuentes de
energia renovable son indicadores de la seriedad con que se ha tomado esta
terrible amenaza. Si el anilisis de los sintomas de la crisis se remontara 50
afos atras, se podria encontrar que en los afios 50, ya empezaron a surgir
alternativas al uso casi exclusivo del carbon y del petréleo como fuentes
de energia. Una de esas alternativas fue el gas natural. La construccién de
gasoductos empez6 a multiplicarse y en los afios 60°s se construyo la primera
planta de licuefaccion de gas (LNG) en Argelia.
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La IFA en su informe intermedio del mercado petrolero, de julio de

2007, sostenia que: “A pesar de los altos precios del petrdleo de los tltimos
cuatro afios, este reporte ve un mercado muy ajustado después del afio 2010.
Es posible que la crisis del suministro pueda diferirse, pero no mucho.”

Elinforme, que representa un cambio de enfoque de la IEA al problema

energético, que siempre fue optimista respecto a la seguridad energética,
contiene las siguientes conclusiones:
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La demanda de petréleo tendrd una tasa de crecimiento de 2.2 % anual
hasta el afio 2012. La demanda estard impulsada por el consumo de
los paises en desarrollo que crece al triple de la velocidad de la de los
paises desarrollados. La demanda del transporte es la segunda causa
en importancia para este crecimiento.

La produccién de los paises no pertenecientes a la OPEP crecera de
50 millones de Bls/D actualmente, hasta 52.5 Millones Bls/D el afio
2012, pero la produccién adicional sera principalmente de fuentes no
convencionales, tales como GTL, CTL, esquistos bituminosos, crudo
extra pesado e incluso biocombustibles.

La capacidad de reserva productiva de los paises de la OPEP, se incre-
mentard modestamente de 2.5 Millones Bls/D el afio 2007 a un méximo
de 3.4 MBIs/D el afio 2009 a partir del cual declinara hasta llegara 1.5
MBIs/D (1.6% de la demanda) el afio 2012. Casi todo el incremento
de la capacidad productiva provendri de Arabia Saudita.

Las tasas de declinacién son preocupantes: “La tasa de declinacién neta
promediari el 4.6% anualmente para los paises no miembros de la OPEP
y 3.2% anual para los paises OPEP. Los niveles de produccién agregada
enmascaran declinaciones mas agudas, de entre 15 y 20% anual en
campos maduros y en muchos campos desarrollados recientemente en
aguas profundas. El pronéstico sugiere que la industria debera producir
3 millones de Bls/D de petréleo adicionales cada afio para compensar
la declinacién natural, sin dejar de senalar que los riesgos de suministro
en la superficie (se refiere a los riesgos de caracter geopolitico sefialados
lineas arriba), serdn mayores a los riesgos del subsuelo, en el mediano
plazo.”
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*  Los costos incrementales de los proyectos, la escasez de mano de obra
y de materiales y los problemas geopoliticos, continuarin perjudicando
la produccién petrolera e influirdn en crear incertidumbre y atrasos
para los proyectos. Estos problemas pueden ocasionar déficit frente a
la demanda.

Los analistas de ASPO, califican tanto el informe de IEA como el incre-
mento de precios del petréleo, como el problema de las tres D: Demanda,
Declinacién y Diferimiento.

El informe de la IEA sostiene también que la demanda global de crudo
llegara a 95 MBIs/D el afio 2012, frente a la demanda actual de 86 MBls/D
pero no indica cuales pueden ser las nuevas fuentes de suministro, aunque
el Jete de Division de Petréleo y Mercados declaré que o tienen que haber
nuevas fuentes de suministro o tiene que bajar la demanda.’

El problema de la declinacién o culminacién de la era del petréleo, ha
dividido la opinién de los expertos y analistas. En lo tinico que coinciden am-
bas corrientes es que el petréleo es un recurso finito. Las grandes empresas
petroleras sostienen que el alza de precios se debe a factores como el acceso
a reservas, el régimen de inversiones y la disponibilidad de infraestructura
y de capitales, que serfan las barreras del crecimiento en el mediano plazo
antes que la cantidad disponible de petréleo existente en el subsuelo.

Sin embargo, los anteriores argumentos no responden a preguntas
como:

¢  Elmundo no ha podido reemplazar, desde el ano 1985 el petréleo que
produce, por lo tanto, si hubiera tanto petréleo como dicen, ¢por qué
no se puede subir la produccion?

* 'Todas las perforaciones s6lo estan postergando la declinacién. ¢Si existe
tanto petréleo en el mundo, por qué no se produce mas? La proxima
etapa es la declinacion.

*  Hay petréleo para ser descubierto pero no en las cantidades del pasado.
Los grandes campos ya han sido descubiertos y habran los pequefios,

7 Wealth Daily 13 de julio de 2007. Por Chris Nelder
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pero no en cantidades como para reponer lo explotado. :Cémo se espera
que la produccién suba de 85 MBls/D a 88 MBIls/D el afio 2008?
Aproximadamente % de la actual produccién de crudo proviene de
campos que son de 2 6 3 décadas y han empezado a declinar. :La nueva
tecnologia ayudard a superar la declinacion?

Mucho del % que queda viene de campos que tienen 10 6 15 anos. Los
nuevos campos han disminuido en nimero y tamafio cada afio y esta
tendencia se mantiene por una década. ;Son las empresas petroleras
las deficientes?

Incluso la tecnologia de perforacién ha sido cuestionada porque ésta
habria contribuido a la extraccién acelerada y barata del petréleo,
dejando poco para el futuro y a precios cada vez mis altos.

En la conferencia denominada Oil and Money celebrada la dltima

semana de octubre de 2007 en Londres, se expresaron tres opiniones de
personalidades de distinto origen que coincidieron en bosquejar un pano-
rama escéptico del futuro suministro de petréleo.®

El ejecutivo de IEA, Fatih Birol, dijo que el modelo de largo plazo
de la Agencia se sustenta parcialmente en los pronésticos de United
States Geological Survey (USGS) World Petroleum Assessment, pu-
blicado el afio 2000, que ha demostrado ser sobreoptimista porque
debian haberse descubierto 22 billones de barriles anuales entre los
afos 1995 y 2025, pero como el propio USGS ha hecho conocer, s6lo
se han descubierto 9 billones de barriles, es decir 60% por debajo
del prondstico. La IEA hard una revision profunda de las tasas de
declinacién que serdn publicadas en el World Energy Outlook 2008,
que también analizard e incluird las limitaciones e incertidumbres de
la informacién de USGS.
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El ex ejecutivo de ARAMCO, Sadad al - Huseini, sostuvo en el mismo
evento, que la produccién de crudo ha tocado un techo estructural de-
terminado por las condiciones geoldgicas antes que geopoliticas y que el
piso técnico del precio del crudo crecerd a un ritmo de 12 $us/Bl cada afio
debido a que la explotacion de nuevos campos se encarece. Dijo también
que los planes de Arabia para aumentar su produccién a 12 millones de
Bls/D hasta el afio 2012, parecen ser alcanzables debido a los 55 billo-
nes de dolares de inversién entre los afios 2003 y 2011, pero fue cauto
al prevenir que al ser nuevos los campos, su respuesta se sabra cuando
entren en produccién. Descart6 el optimismo de los paises occidentales
que esperan un incremento mayor a los 12 millones de Bls/D. Dijo que
no era justo que sea Arabia Saudita la que saque las castafias del fuego.
La tercera opinién es del Director Ejecutivo de Total, Christopher de
Margerie, quien dijo que serd muy dificil que la produccién mundial
de crudo llegue a 100 millones de Bls/D y no por falta de volumen de
petréleo en el subsuelo. Las reservas nunca han sido tan grandes como
ahora, debido a que la tecnologia ha tornado accesibles muchos reser-
vorios; las restricciones provienen de la capacidad de las empresas de
producir tan rapido como se requiere y porque los paises productores
no pueden desarrollar sus reservas. Cree que la industria ha sido muy
optimista desde el punto de vista geolégico en términos del tiempo
real que se necesita para desarrollar las reservas.

Gas natural

En la dltima década, el gas natural se ha convertido en una fuente global de
energia y es considerado por los paises desarrollados como la base de sus
tres pilares de desarrollo: seguridad energética, ambientalmente amigable
y econémicamente competitivo.” Tiene ademads la ventaja de estar menos
concentrado en paises y regiones como es el caso del petréleo y su accesi-
bilidad a los mercados ha sido allanada técnicamente.

Natural Gas Market Review — IEA - 2006
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Las reservas probadas de gas en el mundo han crecido en 15% desde el
afio 2000. Al 1 de enero d 2007 eran de 181.46 TCM (trillones de metros
cuibicos o diez elevado a los doce metros ctbicos), suficientes para abastecer
durante 64 afos la demanda mundial de gas. En términos energéticos equi-
valentes (162Gtoe) estas reservas son muy aproximadas en cantidad a las de
petroleo y si bien se encuentran menos concentradas que las del petréleo,
Medio Oriente tiene el 41% y los paises de la ex Unién Soviética el 32%. Los
paises desarrollados de la OECD sélo tienen el 9% de las reservas probadas.

La creciente importancia del gas natural se refleja en los volimenes
producidos y consumidos. El afio 2006, la produccién fue de 2.86 TCM y se
ha incrementado a una tasa anual de 2,6% desde el afio 2002, proyectiandose
que el aflo 2010 la produccién sera de 3.2 TCM. Al igual que la produccién,
la demanda ha crecido anualmente también al 2.6% hasta 2.85 TCM, ma-
nifestando un notable equilibrio. El mayor incremento de la demanda se
produce en la generacion del sector eléctrico.

La participacion energética del gas natural en la matriz energética pri-
maria mundial es en la actualidad de 21%, con diferencias entre continentes
y paises pero con importante participacién en todas las latitudes, como se
puede observar en el cuadro a continuacion:

Cuadro 4
Gas natural en la matriz energética primaria
Region o Pais Participacion (%)
Norteamérica 23.5
Europa 23
Argentina 50
Brasil 5.7
Chile 23
Bolivia 25

Fuente:

El espectacular crecimiento de la demanda de gas natural se refleja en
los volimenes comercializados tanto por medio de gasoductos como en

10  BP Statistical Review January 2007
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la forma de LNG. En el cuadro a continuacion se muestran los volimenes
comercializados en el continente americano y los volimenes comercializados
en barcos metaneros en el mundo:!!

Cuadro 5
Volumenes comercializados de gas natural - 2006
(En billones de metros cubicos)

Por gasoducto Volumen
Estados Unidos — Canada 99.75
Brasil — Bolivia 9.00
Brasil — Argentina 0.46
Chile Argentina 5.56
Argentina — Bolivia 1.80
Total Importaciones del Mundo 537.06 (Ao 2005 = 532.65)
Por metanero, LNG. Por pais de origen | Volumen
Qatar 31.09
Omén 11.04
Egipto 14.97
Nigeria 17.58
Australia 18.03
Brunei 9.81
Trinidad y Tobago 16.25
Argelia 25.68
Indonesia 31.46
Malasia 28.52
Total en el mundo 211.08 (Ao 2005 = 188.81)
Total Gasoductos y LNG 748.14 (Afo 2005 = 721.46)

Fuente:

El cuadro anterior demuestra que el comercio internacional de gas crece
a un ritmo mayor que el de la produccién y la demanda. Entre los afios
2005 y 2006, el comercio creci6 3.7 % mientras la produccién y la demanda
crecieron en 2.6%. El mayor comercio mundial de gas por gasoducto pro-
viene de las importaciones de Europa. Sin embargo, el comercio en forma
de LNG creci6 12%, superando ampliamente el incremento del comercio

11 Idem
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por gasoducto. La IEA estima que el aflo 2015 la demanda de LNG sobre-
pasari la capacidad de produccion de las plantas de licuefaccién porque en
los préximos cinco afos el consumo de LNG en los paises de la OECD se
duplicard a 350 billones de metros ctbicos.

Reservas de gas natural

En el cuadro a continuacién se observan las reservas probadas de gas natural
de algunos paises y el total del mundo, de acuerdo a informacién publicada
anualmente por British Petroleum.

Cuadro 6
Reservas probadas de gas - BP - enero de 2007 - TCM

Zona - Pais 2005 2006 % de Total R/P (*)
Norteamérica 7.83 7.98 4.4 10.6
EEUU 5.79 5.93 3.3 11.3
Canada 1.63 1.67 0.9 8.9
México 0.41 0.39 0.2 8.9
Latino América 6.85 6.88 3.8 47.8
Argentina 0.44 0.42 0.2 9.0
Bolivia 0.74 0.74 04 66.3
Brasil 0.31 0.35 0.2 30.2
Colombia 0.11 0.12 0.1 16.9
Pert 0.33 0.34 0.2
Trinidad Tobago 0.53 0.53 0.3 15.1
Venezuela 4.32 4.32 2.4
Otros 0.07 0.07 14.3
Europa y Euroasia 64.30 64.13 35.3 59.8
Federacion Rusa 47.66 47.65 26.3 77.8
Medio Oriente 72.49 73.47 40.5 (**)
Irén 27.58 28.13 15.5
Qatar 25.36 25.36 14.0
Africa 14.08 14.18 7.8 78.6
Argelia 4.50 4.50 2.5 5313
Asia Pacifico 14.66 14.82 8.2 39.3
Australia 2.61 2.61 14 67
TOTAL MUNDO 180.2 181.46 100 63.3

Fuente: British Petroleum.

(*) Es la relacion Reserva a Produccion. Un indicador del nimero de afios que duraran las reservas a la tasa de
produccion actual.

(**) Més de cien afios.
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Si bien las cifras expuestas s6lo cubren dos afios, existen tendencias
que se han mantenido en el tiempo y que en la nueva coyuntura energética
marcada por la crisis, permiten extraer las siguientes conclusiones:

* En Norteamérica, pese a los afios de explotacion y a la madurez de
los yacimientos, el incremento de las reservas probadas es cinco veces
mis alto que en América Latina. Es el resultado del intenso trabajo
exploratorio porque su produccién y consumo son de los més altos del
mundo. Sin embargo, la relaciéon R/P es también la mds baja, razén
por la cual sus importaciones crecen continuamente.

*  En América Latina, el nivel de reservas se ha mantenido relativamente
estatico. En Bolivia, Trinidad Tobago y Venezuela no han tenido ningu-
na variacion. En el caso boliviano se debe hacer notar que dnicamente
se han repetido las cifras del afio 2004 porque la compaiiia certificadora
fue despedida por el gobierno sin que se haya efectuado una nueva
certificacioén desde entonces. Sin embargo, informes oficiales del afio
2007 dieron cuenta de un decremento del 27% de las reseras probadas.
Lo mismo sucedi6 en la Argentina. Los unicos paises que observaron
incremento de reservas fueron Brasil, Colombia y Peru. Los resultados
podrian llevar a concluir que los niveles de reservas en América Latina
guardan una relacion directa con el clima de inversiones y la seguridad
juridica que se brinda.

*  América Latina es la regiéon mundial con el menor nivel de reservas
probadas (3.8% del total). Tiene menos de la mitad de las reservas de
Africa, que ha sido menos explorada que América Latina. Este dato
podria ser un indicador de las escasas posibilidades que de descubrirse
grandes yacimientos de gas en América Latina, como los descubiertos
en Qatar o en Irdn, o de convertirse en un gran exportador de gas
natural en el futuro. )

* La relacion Reserva/Produccion (R/P) de Africa es la mds alta del
mundo, debido al bajo consumo del continente, seguido de Europa y
Euro Asia que tienen ese nivel por la presencia de las grandes reservas
de Rusia. América Latina se encuentra en tercer lugar con una relacién
R/P de 47.6, pese a que s6lo produce 4.7% de la produccién mundial.
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Si la produccién de América Latina tuviera el nivel de la produccién
norteamericana, sus reservas durarian solamente 9 afios. Esto significa
que la R/P en América Latina es alta porque la produccion es baja y
no porque las reservas sean grandes.

La relacion Reserva/Produccion para el petréleo crudo es de 40.5
afos y para el gas natural es de 63.3 aflos. Las reservas de petréleo,
convertidas en términos energéticos de gas, equivalen a 198 TCM (las
reservas de gas son de 181.46 TCM), pero la produccién anual de petré-
leo equivale a 35.99 TCM de gas, lo que quiere decir que la produccion
de petréleo, en términos energéticos equivalentes, es 12 veces mayor
a la del gas natural. Por lo tanto, si el gas natural fuera producido con
la misma intensidad que el petréleo crudo, el mundo terminaria con
las reservas de gas en s6lo 5 afios de consumo. Lo anterior demuestra
que si bien las reservas, tanto de crudo como de gas natural, tienen
relativamente los mismos valores (198 y 181 respectivamente) y que
la relacién R/P de ambos combustibles tampoco es muy diferente, lo
que verdaderamente marca la diferencia entre ambos es el ritmo de
produccién y consumo. '

Produccién y consumo de gas natural

En el cuadro a continuacién se muestran los consumos y la produccién de
gas natural en las zonas y paises de mds relevancia en América Latina y en
el mundo:

12
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Cuadro 7

Produccion y consumo de gas - BP - Enero de 2007 - BCM/Aiho

Zona/Pais Produccion Consumo
Aiio 2005 2006 Diferencia (%) 2005 2006 Diferencia (%)
Norteamérica 736.9 754.4 2.3 768.8 770.3 0.1
EEUU 511.8 524.2 2.3 729.8 719.7 -1.7
Canadd 185.9 187.0 0.6 914 96.6 5.7
México 39.2 43.4 10.6 47.6 54.1 13.6
Latino América 137.9 144.5 4.7 125.8 130.6 3.9
Argentina 45.6 461 1.0 404 41.8 3.5
Brasil 1.4 11.5 1.3 19.9 21.1 6.1
Chile 8.5 7.6 -11.5
Colombia 6.8 7.3 7.6 6.8 7.3 7.6
Ecuador 0.3 0.3 0
Pert 1.5 1.8 17.0
Trinidad Tobago 30.3 35.0 15.6
Venezuela 28.9 28.7 -1.0 28.9 28.7 -1.0
Otros 4.5 4.8 5.0 19.4 22.1 14.0
Europay Euro Asia 1060.0 1072.9 1.2 1125.3 1146.3 1.9
Francia 45.8 452 -1.5
Alemania 15.8 15.6 -1.2 86.2 87.2 1.1
Italia 12.1 11.0 -9.0 78.7 77.1 -2.1
Holanda 62.9 61.9 -1.6
Rusia 598.0 612.1 2.4 405.1 432.1 6.7
Turkmenistan 58.8 62.2 5.9
Uzbekistan 55.0 55.4 0.8
Medio Oriente 3175 335.9 5.8 276.8 289.3 45
Qatar 45.8 49.5 8.1
Arabia Saudita 71.2 73.7 3.5
Africa 164.8 180.5 9.5 71.8 75.8 55
Argelia 88.2 84.5 -4.3
Asia Pacifico 362.6 3771 4.0 411.8 438.5 6.5
Australia 371 38.9 4.7
China 50.0 58.6 17.2 45.7 55.6 21.6
Indonesia 73.8 74.0 0.3
Total Mundo 2779.8 2865.3 4.0 2780.3 2850.8 2.5
U.E (25) 199.8 190.0 -4.9 4735 467.4 -1.4
OECD 1065.9 1078.5 1.1
Fuente:

Las principales tendencias que derivan del anterior cuadro son las

siguientes:
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La Unién Europea es la region que tiene la mayor tasa decreciente de
produccién en el mundo. Esto se debe a la antigiiedad y agotamiento de
sus campos. Es la region de mayor consumo después de Norteamérica
pese a que tiene consumo decreciente. Se pueden aceptar estas cifras
como una muestra de la preocupacion causada por la dependencia del
gas importado, sobre todo después de los cortes de suministros pro-
ducidos por el conflicto entre Rusia y Ucrania.

Estados Unidos tiene una tasa creciente de produccion y al igual que la
Unién Europea, presenta una tasa decreciente de consumo. Las mismas
caracteristicas decrecientes de consumo presentan Chile, Francia e
Italia, factor que muestra un menor volumen de importaciones. Esta
situacion fue critica en Chile porque no fue una decision tomada en
procura de reducir su dependencia del producto importado sino por
la imposibilidad de su proveedor, Argentina, de cumplir sus contratos
de suministro.

Venezuela, Argelia y Holanda son los tres paises que tienen reservas
importantes de gas pero que muestran una produccién decreciente.
En los dos primeros la situacién se deberia a falta de inversiones en el
desarrollo de campos y en Holanda a programa de redimensionamiento
de sus campos.

En otros tres paises, Rusia, Argentina y México, se observan niveles de-
crecientes de reservas y produccion creciente. En Rusia este fenémeno
no representa ninguna preocupacién porque ahi estin concentradas el
26% de las reservas del mundo, pero México y sobre todo Argentina
muestran una tendencia a acelerar el agotamiento de sus yacimientos en
nueve anos, sin tener la capacidad de reponer las reservas consumidas.
Meéxico y Argentina son importadores netos de gas.

En Trinidad Tobago y Bolivia se observan reservas estiticas y pro-
duccién creciente. El caso boliviano se muestra también preocupante
debido a que la informacién consignada corresponde a cifras de reservas
de 1 de enero de 2005, desde entonces no ha habido nuevas certifica-
ciones aunque informes internos dan cuenta de una reduccién de mds
del 27% en sus reservas probadas. La situacion de Bolivia podria ser
mads critica que la de Argentina.
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* Lasituacién del mundo en general se manifiesta critica al observar que
las reservas crecieron en 0,69% pero la produccién crecié en 4% vy el
consumo en 2.5%.
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